




 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɞɚɥɟɟ – ɉɄɆ) 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɫɭɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɥɸɩɨɤ, ɤɚɬɟɪɨɜ, ɹɯɬ, 
ɥɨɞɨɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɭɞɚɯ ɢ 
ɤɨɪɚɛɥɹɯ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ББ ɜɟɤɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɫɬɢ, ɦɚɥɨɦɭ ɜɟɫɭ, ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɉɄɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɠɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ ɫɭɞɨɜ ɢ 
ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɜɵɲɟ 70 ɦ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɉɄɆ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɨɛɢɬɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ 
ɫɦɨɥ ɢ ɦɭɥɶɬɢɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ) ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɫɬɟɤɥɨ-, ɭɝɥɟ-, ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɟɣ), 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɉɄɆ (ȽɉɄɆ). 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ – 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ – ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɉɄɆ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɨɥ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ, ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɉɄɆ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. 

Цɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɞɨɜ ɢ 
ɤɨɪɚɛɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ, ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɫɭɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ,  

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɉɄɆ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ. 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɄɆ ɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. 
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6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

7. Ɉɬɞɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨ 10×10-11 ɦ2 ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɨ 1,0 ɉɚ·ɫ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 

ɦɟɬɨɞɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

2. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɄɆ ɢ 

ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-

ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ (ȾɋɄ). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60-100 ℃ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɱɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫɨɜ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɞɥɹ ɫɭɞɨ- ɢ ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ, ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɩɢɬɤɭ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ. 

4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɨɜɵɯ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ 

ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 15-45 % ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

5. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɢ 

ȽɉɄɆ ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ɬɨɧɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɣ ɢ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 
1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɢ 

ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ. 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 
ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ. 

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɨɜɵɯ ɉɄɆ ɢ 
ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 
(ɫɬɟɤɥɨ-, ɭɝɥɟ- ɢ ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɟɣ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɭɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ȺɈ «ɋɇɋɁ», 
ɁȺɈ «ɉɟɥɥɚ-Ɏɢɨɪɞ», ɉȺɈ «ȺɋɁ», ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ «ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɟ» 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ: 
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ɍɍ 2296-123-07516250-2013 «Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɨɤ ȽɉɄɆɂ-31 ɢ ȽɉɄɆɂ-ȼɗ-ɎȺɋ»,  
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Ɍɍ 2296-161-07516250-2015 «Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɪɤɢ ɊɈɉ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ», Ɍɍ 2296-162-07516250-2015 «ȼɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ 
ɦɚɪɤɢ ɋȼɂ-9300. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ», Ɍɍ 2296-158-07516250-2015 «Ɍɪɟɯɫɥɨɣɧɵɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɤɢ ɌɄɂ-9300. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ»; 

- ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȺȿɂШ.112.001-2017 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤɪɵɲɢ ɞɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪ.23380»; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ  
ɊȾ 5.ɍȿɂȺ.3648-2013 «Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɨɤ 
ȽɉɄɆɂ-31 ɢ ȽɉɄɆɂ-ȼɗ-ɎȺɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɧɮɭɡɢɢ. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ»; ɊȾ 5.ȺȿɂШ.3672-2017 «Ɍɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɤɪɵɲɢ 
ɞɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ»; ɊȾ 5.ȺȿɂШ.3664-2015 «ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɗɄɆ-70Ɍ ɫ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ». 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɚɪɨɤ ɋȼɂ-9300, ɊɈɉ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɇɂɂ  
Ʉɢȼ ȼɆɎ ȼɍɇɐ ȼɆɎ «ȼɨɟɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ» ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɚɤɚɡɨɜ ɩɪ. 20386, 23380, ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɤɢ 
ɌɄɂ-9300 ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɆȼɄ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɡɚɤɚɡɚ ɩɪ. 23380. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ.1411.1007400.09.012). 

Дɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ) ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Лɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ: 
1. ȼ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɸ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. 
2. ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɉɄɆ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɨɜɵɯ 
ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ. 
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3. ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɚ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ (ɨɛɵɱɧɨɣ ɢ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ). 

4. ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɉɄɆ ɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ȾɋɄ. 

Аɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012 ɝ.); Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
«ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2013 ɝ.); V ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ-ɲɤɨɥɟ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 2016 ɝ.). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 7 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ 2 ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ 
ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ ɢ 2 ɩɚɬɟɧɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 5 ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 155 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, 5 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 165 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 
ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 41 ɪɢɫɭɧɨɤ, 43 ɬɚɛɥɢɰɵ, 30 ɮɨɪɦɭɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Вɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɞɥɹ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

В ɩɟɪɜɨɣ ɝлаɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɉɄɆ (ɫɬɟɤɥɨ-, ɭɝɥɟ-, ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉɄɆ. Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɜɦɟɫɬɨ 
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ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɥɭɱɲɢɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

Вɨ ɜтɨɪɨɣ ɝлаɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ – ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɣ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɨɣ 
ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɟ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 (Reichhold OY, Шɜɟɰɢɹ), ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɣ 
ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɨɣ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɟ ɦɚɪɤɢ Derakane Momentum 510C-350 

(Ashland, ɋШȺ), ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɣ ɮɨɫɚɤɪɢɥɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɟ ɦɚɪɤɢ 
ȼɗ-ɎȺɋ (ɈɈɈ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɩɪɨɦɩɪɨɟɤɬ»), ɢɦɩɨɪɬɧɵɦ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɫɬɟɤɥɨ-, 

ɭɝɥɟ-, ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦ Alhstrom (Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ), ȺɈ «ɉɪɟɩɪɟɝ-

ɋɄɆ», ɈɈɈ «ɇɉɉ «ɌȿɊɆɈɌȿɄɋ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɫɦɨɥ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ, ɢɡɝɢɛɟ, ɫɠɚɬɢɢ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ; ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – ɢɡɝɢɛɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ), ɦɨɞɭɥɹ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɫɞɜɢɝɚ (ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ); ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Тɪɟтья ɝлаɜа ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɄɆ ɢ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɡɚɜɨɞɨɜ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɫɭɞɨɜ ɢ ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɢɥɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ 
ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ 

ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ 
ɦɚɪɨɤ Dion FR 9300, Derakane Momentum 510C-350 ɢ ȼɗ-ɎȺɋ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɜɚɤɭɭɦɚ 10 ɤɉɚ.  
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Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Derakane Momentum 510C-350 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɦɚɪɤɢ NL51P ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ TrТРonoб 239, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. ɉɟɪɟɞ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 21 ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɪɟɠɢɦɚɦ: 70 ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɱɚɫɨɜ ɢ 100 ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɱɚɫɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4-6 ºɋ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɦɨɥɵ. ɇɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɢɤ ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ – ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɞɨɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɦɚɪɤɢ Derakane 

Momentum 510C-350 ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ. 
Ɉɬɜɟɪɠɞɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɚ 100ɦ.ɱ. ɫɦɨɥɵ 
Ɋɟɠɢɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ºɋ 
1ɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 2ɨɣ ɧɚɝɪɟɜ 

Trigonox 239 – 2.0 ɦ.ɱ. 
NL51 P – 0.1 ɦ.ɱ. 
(ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ Ashland) 

Ȼɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 118,4 123,7 

70 ºɋ 30 ɱɚɫɨɜ 118,3 122,5 

100 ºɋ 10 ɱɚɫɨɜ 118,5 122,8 

Trigonox 239 – 2.2 ɦ.ɱ. 
NL51 P – 0.15 ɦ.ɱ. 

Ȼɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 116,6 120,4 

70 ºɋ 30 ɱɚɫɨɜ 117,1 121,4 

100 ºɋ 10 ɱɚɫɨɜ 117,7 122,2 

Trigonox 239 – 2.4 ɦ.ɱ. 
NL51 P – 0.2 ɦ.ɱ. 

Ȼɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 114,3 118,1 

70 ºɋ 30 ɱɚɫɨɜ 114,6 119,4 

100 ºɋ 10 ɱɚɫɨɜ 115,1 119,3 

 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 ɫ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 
ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ NorpoХ 9802Ɋ – 3 ɦ.ɱ. ɧɚ 100 ɦ.ɱ. 
ɫɦɨɥɵ, ɢɧɢɰɢɚɬɨɪ ɦɚɪɤɢ PОroбТНО № 11 – 2 ɦ.ɱ. ɧɚ 100 ɦ.ɱ. ɫɦɨɥɵ) ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɛɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 7, 14 ɢ 30 ɫɭɬɨɤ, 
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ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɛɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɉɄɆ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚ ɫɟɪɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ 

ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ 20 ɤɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɜɚɤɭɭɦɟ 20 ɤɉɚ, ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɦ 
ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ – ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 30 ɫɭɬɨɤ 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 0,78 Ⱦɠ/ɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɉɄɆ, ɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 70 ℃. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 

ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

Ɋɟɠɢɦɵ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

1ɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 2ɨɣ ɧɚɝɪɟɜ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɤɡ. 
ɩɢɤɚ, Ⱦɠ/ɝ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ºɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ºɋ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞ 
ɜɚɤɭɭɦɨɦ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 7 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 

23,82 50,7 95,3 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ 7 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 19,36 49,7 91,9 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞ 
ɜɚɤɭɭɦɨɦ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 14 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 

20,44 51,8 91,3 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ 14 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 18,19 51,6 92,6 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞ 
ɜɚɤɭɭɦɨɦ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 30 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 

13,00 56,2 95,1 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ 30 ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɬ/ɨ 13,78 57,0 93,9 
 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɢɡ ɫɦɨɥɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ 
ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ DТon FR 9300 ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɪɚɥɶɳɢɤɚ 
ɩɪ.12700. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɪɟɠɢɦɚɦ 70 °ɋ 30 ɱɚɫɨɜ ɢ 60 ºɋ 12 
ɱɚɫɨɜ + 80 ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ – ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɉɄɆ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɨɛɢɬɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Ⱦɜɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɛɟɡ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 35 ɫɭɬɨɤ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ 35 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɧɚ 25 ºɋ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ, ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɢɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 20,3 Ⱦɠ/ɝ, 
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ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 60 ºɋ 12 ɱɚɫɨɜ + 80º ɋ 48 ɱɚɫɨɜ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɱɟɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 70 °ɋ 30 ɱɚɫɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ℃. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ȺɈ 
«ɋɇɋɁ» ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 ɧɚɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ Peroxide № 24 (ɝɢɞɪɨɩɟɪɟɤɢɫɶ ɤɭɦɨɥɚ) 
ɜɦɟɫɬɨ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ Peroxide № 11 (ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɦɟɬɢɥɷɬɢɥɤɟɬɨɧɚ). ɍɫɤɨɪɢɬɟɥɶ 
ɦɚɪɤɢ NorpoХ 9802P ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪ Peroxide № 24 ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɦɨɥɭ ɜ ɪɚɡɧɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ/ɢɧɢɰɢɚɬɨɪ = 3/2. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 60, 70, 80 ºɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦ ɫ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɢɤɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 10% ɧɟ ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɫɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 0,5 ℃). 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ 
ȼɗ-ɎȺɋ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ 
ɦɚɪɤɢ ɇɄ-2, ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ ɝɢɩɟɪɢɡ, ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɦɚɪɨɤ ɆɈɄ (ɦɚɪɝɚɧɟɰ (III) 
ɚɰɟɬɢɥɚɰɟɬɨɧɚɬ) ɢ ɆɈɄ-2. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 80 ºɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɤɬɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 52–67 ºɋ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɚɪɬɢɢ № 13 ɜɚɪɢɚɧɬ 3 ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 42,38 Ⱦɠ/ɝ. ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 99–113 ºɋ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ 
ɦɚɪɤɢ ȼɗ-ɎȺɋ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ.  
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ 
ȼɗ-ɎȺɋ ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɋɄ. 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɚɪɬɢɢ 

Ɉɬɜɟɪɠɞɚɸɳɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

1ɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 2ɨɣ ɧɚɝɪɟɜ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɤɡ. 
ɩɢɤɚ, Ⱦɠ/ɝ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ºɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ, ºɋ 

ɉɚɪɬɢɹ № 
10 

ɈɄ-1 – 5 
ȽɉɄ – 4 
ɆɈɄ-1 – 2 

Ȼɟɡ ɬ/ɨ 9,91 58,4 104,8 
80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ 8,12 67,3 99,8 

ɉɚɪɬɢɹ № 
11 

Ȼɟɡ ɬ/ɨ 18,6+7,3 57,3 108,3 

80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ − − − 

ɉɚɪɬɢɹ № 
12 

Ȼɟɡ ɬ/ɨ 13,29 67,9 113,4 
80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ 9,77 112,2 113,3 

ɉɚɪɬɢɹ № 
13 ɜɚɪɢɚɧɬ 
2 

ɈɄ-1 – 5 
ȽɉɄ – 4 
ɆɈɄ-1 – 2 
ɆɈɄ-2 – 0,01 

Ȼɟɡ ɬ/ɨ 8,06 60,2 103,3 

80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ 7,99 91,2 105,9 

ɉɚɪɬɢɹ № 
13 ɜɚɪɢɚɧɬ 
3 

ɈɄ-1 – 5 
ȽɉɄ – 4 
ɆɈɄ-1 – 2 
ɆɈɄ-2 – 0,01 

Ȼɟɡ ɬ/ɨ 42,38 67,3 107,4 

80 ºɋ 8 ɱɚɫɨɜ 4,51 99,3 108,6 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɧɟɨɛɢɬɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 °ɋ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ «ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɟ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Чɟтɜɟɪтая ɝлаɜа ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ: 

ɫɬɟɤɥɨ-, ɭɝɥɟ- ɢ ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɪɟɡɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 1000ɯ1000ɯ10 ɦɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ – 5-10 ɤɉɚ. Ɋɟɠɢɦ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 80 ℃ 8 ɱɚɫɨɜ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4) ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300, ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 9677R3-290 

(ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Д0°/90°] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 290 ɝ/ɦ2) ɢ ɟɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶɸ ɦɚɪɤɢ 62031 (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Д±45°] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 483 ɝ/ɦ2), 

ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɪɚɥɶɳɢɤɚ 
ɩɪ.12700 ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉɄɆ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɫɬɟɤɥɨ/ɫɦɨɥɚ» ɧɚ 10-13 % ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ 15-30 %, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
ɧɚ 12-25 %, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ – ɞɨ 45 %. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 4. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɝɪɚɞ 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ Ɇɟɬɨɞ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ 

9677R3-290 9677R3-290 +62031 9677R3-290 9677R3-290 +62031 

1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 — 1720 1670 1920 1880 

2 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, % 

— 42 47 32 35 

3 Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, Ƚɉɚ 00 / 900 19 / 19  18 / 17 25 / 26 24 / 24 

4 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 

00 / 900 393 /384 236 / 280 
430 / 

421 
403 / 400 

5 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 

00 / 900 395 / 410 312 / 296 
471 / 

455 
392 /365 

6 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 

00 / 900 58 / 51 47 / 49 51 / 48 50 / 49 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ 
ɦɚɪɤɢ 9677R3-290 ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ 30 ɤɉɚ. Ɍɚɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ 7 % (ɫ 1790 ɞɨ 1920 ɤɝ/ɦ3) ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɧɚ 11 %, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɧɚ 17 % 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɉɄɆ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 1 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɚ 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. 1 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ, 2 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 3 
– ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. 
 

 ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɈɄɊ «Ⱥɤɫɢɚɥ» ȺɈ 
«ɉɪɟɩɪɟɝ-ɋɄɆ» ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 
ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ 
ɮɢɪɦɵ Ahlstrom, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɪɚɥɶɳɢɤɚ ɩɪ. 
12700: ɦɚɪɤɢ ɋɦ-44009 ɜɡɚɦɟɧ 
ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 

64009; ɦɚɪɤɢ ɋɦ-42019 ɜɡɚɦɟɧ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 42031; ɦɚɪɤɢ  

ɋɦ-42020 ɜɡɚɦɟɧ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 62031; ɦɚɪɤɢ ɋɬ-62004 ɜɡɚɦɟɧ 
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ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 9677R3-290. ɇɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ 5-11 %, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɧɚ 10-20 %, 

ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɧɚ 5-7 %, ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɧɚ 5-25 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɫɦɨɥ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɦ-42019 ɢ 
ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ ɦɚɪɤɚ ɋȼɂ-9300. Ɍɪɟɯɫɥɨɣɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ ɋȼɂ-9300 ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ 
ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ ɦɚɪɤɢ Divinycell H35 ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ ɦɚɪɤɚ ɌɄɂ-9300. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȺɈ «ɉɪɟɩɪɟɝ-ɋɄɆ», 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɈɄɊ «Ⱥɤɫɢɚɥ»: ɦɚɪɨɤ ɋɬ-11043 

(ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ Д0°/-] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 230 ɝ/ɦ2),  

ɋɦ-42101 (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Д±45°] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 420 ɝ/ɦ2), ɋɬ-12026 

(ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Д0°/90°] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 270 ɝ/ɦ2). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 5. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɬɤɚɧɟɣ ɢ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ. 

№ 
ɩ/ɩ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɝɪɚɞ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 

ɋɬ-11043 ɋɦ-42101 ɋɬ-12026 

1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 — 1470 1500 1520 

2 Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, Ƚɉɚ 
00 96,1 — 59,2 

450 — 55,2 — 

   3 Ɇɨɞɭɥɶ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ Ƚɉɚ 
00 4,7 — 3,8 

450 — 3,4 — 

4 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 

00 1376 
 

856 

450 — 720 — 

5 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, % 

00 1,24 — 1,28 

450 — 1,20 — 

6 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 

00 351 — 351 

450 — 382 — 

7 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 

00 43 
 

41 

450 — 41,5 — 

8 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, Ɇɉɚ 

00 524 — 688 

450 — 621 — 
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ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɝɥɟɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɬ-11043 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ (ȿ=96 Ƚɉɚ) ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ (1376 Ɇɉɚ). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ 
ɫɞɜɢɝɟ ɞɥɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɬɤɚɧɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
– 41-43 Ɇɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɦɚɪɤɢ ɗɄɆ-70Ɍ ɢ ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɶ ɚɪɬ. 12036 (ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
Д0°/90°] ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 145 ɝ/ɦ2). ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
1500ɯ1000ɯ10 ɦɦ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɭ ɩɪɢɫɜɨɟɧɚ ɦɚɪɤɚ ɊɈɉ. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 6. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ 
ɊɈɉ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

№ 
ɩ/ɩ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɪɚɞ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
1 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 — 1140 

2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, % — 61 

3 Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, Ƚɉɚ 00 / 450 / 900 18 / 5,8 / 19 

4 Ɇɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ƚɉɚ 00 / 450 / 900 1,6 / 9,2 / 1,7 

5 Ɇɨɞɭɥɶ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ Ƚɉɚ 00 / 450 / 900 1,7 / 1,5 / 1,8 

6 Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 00 / 450 / 900 438 / 214 / 538 

7 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, 
Ƚɉɚ 

00 / 450 / 900 
19,8 / 9,6 / 20,4 

8 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, % 00 / 450 / 900 2,7 / 4,5 / 2,9 

9 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 00 / 450 / 900 0,09 / 0,42 / 0,09 

10 Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 00 / 900 152 / 156 

11 
Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ 
ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 

00 36 

12 Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, Ɇɉɚ 00 / 900 323 / 330 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚ 25 % ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɜɨɥɨɤɧɨ-

ɫɦɨɥɚ». Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ɉɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɪɚɜɧɢɦɵɦɢ ɫ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ), ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ȽɉɄɆ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ȽɉɄɆ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ [0°/±45°/90°]) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɦ-42005, ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɦ-42004, ɭɝɥɟɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ  
ɋɬ-12026 ɢ ɤɜɚɞɪɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɤɥɨɭɝɥɟɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ ɋɦ-44007 – 

ɫɬɟɤɥɨɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤ ɋɦ-42005/ɋɦ-42004; ɫɬɟɤɥɨɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɋɬ-12026/62031; 

ɫɬɟɤɥɨɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɋɦ-44007. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 40-50 Ƚɉɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 700-800 Ɇɉɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɩɥɨɬɶ 
ɞɨ 1500 ɤɝ/ɦ3. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɬɤɚɧɢ (ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɢ) ɢ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɟɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

В ɩятɨɣ ɝлаɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ.  

Ɍɟɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ 
(ɡɚɤɨɧ Ⱦɚɪɫɢ, 1856 ɝ.): � = −� ∙ ܫ = � ∙ 1� ∙ ����        (1) 

ɝɞɟ v – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɦ/ɫ; K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɦ2; 

 I – ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ; η – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɉɚ·ɫ; dP/dL – 

ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ L. 

ɉɚɤɟɬ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɮɪɨɧɬ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ε ɢ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ 
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ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɤɨɧ Ⱦɚɪɫɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q 

ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ , ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ S ɢ ɞɥɢɧɨɣ L ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɢɰɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ (ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɜɚɤɭɭɦɟɬɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) : 

LV
SPK

f
Q 

 )1( ,                                                         (2) 

  

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 2. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɥɚ (ɚ) ɢ ɫɯɟɦɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ.  

 

Ⱦɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ⱦɚɪɫɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɢ X (ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ) 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɪɟɦɹ t, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɢɧɨɣ L: 

PK

LV f
t 


2

)1( 2
,         (3) 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

t
L

P

V fK
2)1(  

 
         (4) 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɨɥɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ – ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɩɢɬɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ» 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɦɚɪɨɤ Dion FR 9300, 

Derakane Momentum 510C-350 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

 

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
1 – ɋɦɨɥɚ ɦɚɪɤɢ DОrКФКnО Momentum510C-350; 

2 – ɋɦɨɥɚ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300. 

 

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 4 ℃ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɚ  
200 ɦɉɚ∙ɫ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɨɥɵ, ɬɨ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ  
ɟɟ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 
15 ɞɨ 60 ɦɢɧ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ, ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ 
ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ NorpoХ 
9854, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɉɄɆ. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 7. ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɦɚɪɤɢ Norpol 9854 ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, % ȼɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɦɢɧ 

0,025 45 

0,050 55 

0,100 90 

0,150 172 

0,200 280 
 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɈɄɊ «Ⱥɤɫɢɚɥ» ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɚɧɚɥɨɝɚ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 

9300, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɮɨɫɮɨɪ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɥɢɝɨɷɮɢɪɚɤɪɢɥɚɬɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɵ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɜ ɟё ɫɨɫɬɚɜ ɮɨɫɚɤɪɢɥɚɬ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ «ɝɢɩɟɪɢɡ-ɧɚɮɬɟɧɚɬ ɤɨɛɚɥɶɬɚ» ɧɟ ɨɬɜɟɪɠɞɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɫɭɬɨɤ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈɈɈ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɩɪɨɦɩɪɨɟɤɬ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɧɬɢɩɢɪɟɧɚ – ɮɨɫɮɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɦɨɥɵ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɨɫɚɤɪɢɥɚɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ 
ɯɟɥɚɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɆɈɄ (ɦɚɪɝɚɧɟɰ (III) ɚɰɟɬɢɥɚɰɟɬɨɧɚɬɚ) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɆɈɄ-2, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 8. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ ȼɗ-ɎȺɋ. 

№ ɩ/ɩ № ɩɚɪɬɢɢ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɫɫ.ɱ. 
ɧɚ 100 ɦɚɫɫ.ɱ. ɫɦɨɥɵ 

ȼɪɟɦɹ 
ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɢɧ ɇɄ-2 Ƚɢɩɟɪɢɡ ɆɈɄ ɆɈɄ-2 

1 10 5 4 2 - 420 

2 11 5 4 2 0,01 200 

3 12 5 4 2 0,02 130 

4 13 5 4 2 0,03 75 

5 14 5 4 2 0,05 35 
 

Ⱥɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɉɄɆ, ɧɨ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ, 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 64009 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɱɬɢ ɜ 4,3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 9677R3-290, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɥɨɹɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 0,65 ɉɚ·ɫ ɢ ɭɪɨɜɧɟ ɜɚɤɭɭɦɚ 10 ɤɉɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
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�˒˓ˑ˒ˋ˕кˋ = ∑ ��2ሺ�� −�˔˓ሻ�∑ ሺ�� −�˔˓ሻ2� ,        (5) 

ɝɞɟ li – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ti, ɦ; t  – ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɡɚ i ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫ. 
 

 

 

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ ɦɚɪɨɤ  
9677R3-290 ɢ 64009. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ 64009 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 500 ɦɦ – ɜ 3 

ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɜ ɦɟɬɨɞɟ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɩɪɨɩɢɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4) ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9). 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ ɢ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɚɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 2 ɢ 5) ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɞɥɢɧɚ 1000 ɦɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ 1000 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ 10 ɦɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 23 ºɋ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɨɥɵ 

ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 0,65 ɉɚ·ɫ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɚɤɭɭɦɚ 10 ɤɉɚ, ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 0,5. 

  

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400

Ɋɚ
ɫɫ

ɬɨ
ɹɧ

ɢɟ
, ɦ

ɦ

Вɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɦɢɧ
О̭̦ова 9ϲϳϳR3-290 ˄ток 9ϲϳϳR3-290 О̭̦ова ϲ4009 ˄ток ϲ4009



22 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ 9. ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. 

№ 

ɩ/ɩ 
Ɇɚɪɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɍɢɩ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, 

ɯ1011 ɦ2 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 
ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, 

ɦɢɧ  

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 
ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ, ɦɢɧ 

1 9677 R3-290 

ɋɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ 

2,3/2,2 1308/1367 551/576 

2 62031 2,9* 1037* 437* 

3 64009 2,0/1,2 1504/2507 634/1056 

4 42031 4,1/7,2 733/417 309/176 

5 ɋɦ-44001 2,8/1,8 1075/1671 453/704 

6 ɋɦ-44003 3,0/2,1 1003/1433 422/603 

7 ɋɦ-44004 1,9/- 1584/- 667/- 

8 ɋɦ-44005 2,1/1,1 1433/2735 603/1152 

9 ɋɦ-44006 1,6/1,5 1881/2006 792/845 

10 ɋɦ-44002 2,8/1,0 1075/3009 452/1267 

11 ɋɦ-42001 3,5/2,7* 860/1114 362/469 

12 ɋɦ-42002 1,2/9,5* 2507/317 1056/133 

13 ɋɦ-42003 1,0/8,0* 3009/376 452/158 

14 ɋɦ-42005 7,7/2,5 391/1204 164/507 

15 ɋɦ-42006 7,5/2,5 401/1204 169/507 

16 ɋɦ-42008 4,1/3,8 734/792 309/333 

17 ɋɦ-43001 8,0/4,8 376/627 158/264 

18 ɋɦ-42007 10,0/6,3 301/478 126/201 

19 ɋɬ-12026 ɍɝɥɟɬɤɚɧɶ 0,35/- 8597/- 3622/- 

20 ɋɦ-42004 Ɉɪɝɚɧɨɬɤɚɧɶ 0,8/- 3761/- 1584/- 

21 ɋɦ-44007 Ƚɢɛɪɢɞ 
(ɫɬɟɤɥɨ-/ɭɝɥɟɬɤɚɧɶ) 

2,9/- 1037/- 437/- 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɞɪɨɛɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɟ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɩɨ ɭɬɤɭ; * ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 450 ɤ ɤɪɨɦɤɟ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ 

 

ɍɝɥɟɬɤɚɧɶ ɦɚɪɤɢ ɋɬ-12026 ɢ ɨɪɝɚɧɨɬɤɚɧɶ ɦɚɪɤɢ ɋɦ-42004 ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɉɄɆ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,4 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɟɣ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ 2 – 10 ɪɚɡ, ɚ ɞɥɹ ɭɝɥɟɬɤɚɧɢ ɦɚɪɤɢ Cɬ-

12026 – ɜ 43 ɪɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɦɨɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɫɟɬɤɚ ɦɚɪɤɢ 
GreenFlow75 ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 4·10-9 ɦ2, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨ 10-10 ɦ2 ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɥɨ ɩɪɨɩɢɬɤɭ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 25-81 ɦɢɧ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 1500-2800 ɦɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɢɧɮɭɡɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ. 
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ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɥɭɛ, ɨɛɲɢɜɨɤ, ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 

ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɟɤɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɟɬɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

 

 

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 5. ɋɟɤɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɚ) ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɟɬɤɢ (ɛ). 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɨɬ 1000 ɞɨ 2000 ɦɦ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɩɨɪɬ, ɢɧɠɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɪɬɵ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɭɡɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɪɬ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ 4-6 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɟɤɬɨɪɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɩɢɬɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɡɚɤɨɧ Ⱦɚɪɫɢ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
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ɝɞɟ R – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɦ; r – ɪɚɞɢɭɫ ɬɪɭɛɤɢ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ, ɦ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
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     (7) 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – ɫɟɤɰɢɢ ɩɚɥɭɛɵ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɪɚɥɶɳɢɤɚ 
ɩɪ.12700 ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɨɥɵ ɦɚɪɤɢ Dion FR 9300 –  

ɛ 
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0,45 ɉɚ·ɫ; ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 0,5; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɥɭɛɵ k=2,9·10-10 ɦ2; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɚɤɟɬɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ k=5,0·10-10 

ɦ2; ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɥɭɛɵ – 13 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ – 27 ɦɦ; 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɚɤɭɭɦɚ – 10 ɤɉɚ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ  
280 ɦɢɧ; ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ L: ɞɥɹ ɩɚɥɭɛɵ 1500 ɦɦ, ɞɥɹ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 2000 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ ɩɚɥɭɛɵ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 74,8 ɦɢɧ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɫɦɨɥɵ 0,45 ɉɚ·ɫ ɢ 0,65 ɉɚ·ɫ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
415,1 ɢ 287,4 ɦɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɱɬɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (Ɉɉ) ɤɨɪɚɛɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ∆�̀ ˊм = ∆� −  (8)    ܪ��

ɝɞɟ ΔP – ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɚ), ɉɚ; ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɦɨɥɵ, ɤɝ/ɦ3; g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 9,81 ɦ/ɫ2; H – ɜɵɫɨɬɚ 

ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɦ. 
ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ – ɫɟɤɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ 

ɞɧɢɳɟɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɨɛɵɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɛɨɪɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3) ɢ (7) ɫ ɭɱɟɬɨɦ (8) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɞɧɢɳɟɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 87 ɦɢɧ ɢ ɞɥɹ ɛɨɪɬɨɜ 
240 ɦɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɛɨɪɬɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɩɪɨɩɢɬɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɫɬɟɤɚɧɢɹ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɧɟɩɪɨɩɢɬɤɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɚɤɟɬɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ. ɉɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɨɥɵ 0,65 ɉɚ·ɫ ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 2000 ɦɦ 

ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 
(ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 323 ɦɢɧ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɟ PolyWorxTM (ɈɈɈ «Ʉɨɦɩɨɡɢɬ-ɉɪɨɮ»), ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ ɩɚɥɭɛɵ – 

75,5 ɦɢɧ, ɱɬɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ; ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
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ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ – 244 ɦɢɧ, ɱɬɨ ɧɚ 4 ɦɢɧɭɬɵ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɜɹɡɭɳɢɦ ɫɦɨɥɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. 

 

Ɋ ɢ ɫ ɭ ɧ ɨ ɤ 6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ ɩɚɥɭɛɵ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɛɲɢɜɤɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ. 

 

Вɵɜɨɞɵ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ 
ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɭɞɨɜɵɯ ɢ ɤɨɪɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɨɛɲɢɜɨɤ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɟɣ, ɩɚɥɭɛ, ɩɟɪɟɛɨɪɨɤ, 
ɧɚɞɫɬɪɨɟɤ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɨɜɵɯ ɉɄɆ ɢ 
ȽɉɄɆ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 
ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜɢɧɢɥɷɮɢɪɧɨɣ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥ. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɉɄɆ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
4. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȺɈ «ɋɇɋɁ» ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɣ ɢ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɉɄɆ ɢ ȽɉɄɆ ɫɭɞɨɜ ɢ ɤɨɪɚɛɥɟɣ 
ɜɨɞɨɢɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ɬɨɧɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 
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5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɉɄɆ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɢ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ - ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɟɤɰɢɢ ɩɚɥɭɛɵ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɪɚɥɶɳɢɤɚ 
ɩɪ.12700. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɉɄɆ ɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɭɞɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɟɤɥɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

7. ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɩɭɳɟɧɚ 
ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ (ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ). 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɚɪɨɤ ɌɄɂ-9300, ɋȼɂ-9300, ɊɈɉ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɆȼɄ ɢ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɇɂɂ Ʉɢȼ ȼɆɎ ȼɍɇɐ ȼɆɎ «ȼɨɟɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ» 
ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɡɚɤɚɡɚɯ ȼɆɎ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢɧɮɭɡɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ȺɈ «ɋɇɋɁ», ɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɨɜɵɟ ɉɄɆ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɚɤɚɡɨɜ ɩɪ.12700, 
20386 ɢ 23380, ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɁȺɈ «ɉɟɥɥɚ-Ɏɢɨɪɞ», ɉȺɈ «ȺɋɁ». 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɬɪɭɞɚɯ 

1. Ƚɨɪɟɜ, ɘ.Ⱥ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-

ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ / ɘ.Ⱥ. Ƚɨɪɟɜ, ȼ.ɋ. Ɍɪɹɫɭɧɨɜ // Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɦɢɪ. 
– 2010. – №5. – ɋ. 40-43. 

2. ɋɟɪɟɞɨɯɨ, ȼ.Ⱥ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɮɭɡɢɢ / 

ȼ.Ⱥ. ɋɟɪɟɞɨɯɨ, ɘ.Ⱥ. Ƚɨɪɟɜ, ȼ.ɋ. Ɍɪɹɫɭɧɨɜ // ɋɛɨɪɧɢɤ «ȼɈɄɈɊ-2011». – 2012. –  

ɋ. 158-163. 

3. Ɍɪɹɫɭɧɨɜ, ȼ.ɋ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
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