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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɬɚɪɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

«ɉɪɨɦɟɬɟɣ» ɢɦɟɧɢ ɂ. ȼ. Ƚɨɪɵɧɢɧɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɰɟɧɬɪɚ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» 

 

 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɚɥɟɧɬɢɧɨɜɢɱ 

 

Ⱦɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ,  
ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» – ɐɇɂɂ ɄɆ 
«ɉɪɨɦɟɬɟɣ» 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: 
 

 

Ɍɪɭɫɨɜ ȼɚɥɟɪɢɣ ɂɜɚɧɨɜɢɱ Ⱦɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɯɢɦɢɢ. 

  

Ȼɨɥɞɵɪɟɜ ȼɟɧɢɚɦɢɧ ɋɬɚɧɢɫɥɚɜɨɜɢɱ Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ,  
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɢɦɢɢ  
 

  

ȼɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɢɦɟɧɢ 
ɂ. ȼ. Ƚɪɟɛɟɧɳɢɤɨɜɚ ɊȺɇ, (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) 

  

 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ «11» ɨɤɬɹɛɪɹ 2023 ɝɨɞɚ ɜ 11 ɱ 00 ɦɢɧ. ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 75.1.018.01, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ» – ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 191015, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. 
ɒɩɚɥɟɪɧɚɹ, ɞ. 49. 

 

 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ « ИИИ» ИИИИИИИИИИИ 2023 ɝ. 
 

 

ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ» – ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ» ɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://dissovet.crism-

prometey.ru/ThesisDetails.aspx?id=42 

 

 

 

 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 75.1.018.01 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ                                                      ȿ. ɂ. ɏɥɭɫɨɜɚ  



3 

ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɭɞɨɜ ɢ ɤɨɪɚɛɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ.  

ɇɚ ɫɭɞɚɯ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  
 ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɦɨɪɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɞɧɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɟɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɞɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ, ɧɨ ɢ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɫɭɯɨɝɨ ɞɨɤɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ, ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 
ɦɨɪɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ; 
 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ: ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɪɚɫɬɚɸɳɢɟ (ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɢɨɰɢɞɵ) ɢ 
ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɢɟ (ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɢɨɰɢɞɵ) ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɸ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ, ɫɪɨɤ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ), ɧɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ȼɟɡɛɢɨɰɢɞɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɭɞɨɜ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɰɢɞɨɜ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɨɬɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɟɣ» ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ/ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɱɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɭɞɧɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɧɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɹɦ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɞɧɚ, ɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ. ɇɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɫɪɨɤ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ: 
- ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɠɟɥɚɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɬɨɪ ɢ – ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ; 

- ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɬɧɭɸ ɢ ɬɜɟɪɞɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

- ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɥɭɱɲɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɥёɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɛɚɪɶɟɪɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɫɢɧɬɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɥёɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɫ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ 
ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɮɬɨɪ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɢɯ ɜ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 
ɦɢɝɪɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɪɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɫɥɨɢ: ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɨɛɨɝɚɳёɧ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪ/ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɥɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɭɞɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɢ ɮɬɨɪ- ɢ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚɦɢ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ: ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ 
(ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ, ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ), ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɬɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ 
(ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ) ɢ ɬɢɩɚ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɝɚɦɦɚ-

ɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɥɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɚ) ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
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 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɷɦɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ), 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɢ ɢɯ 
ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɦɚɥɟɣ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɚɞɝɟɡɢɸ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ); 
 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ) ɤ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɨɥɹɧɨɝɨ 
ɬɭɦɚɧɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɅɄɉ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɸ 
ɩɪɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵɣ ɢɡɨɦɟɪɚɦɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ/ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ/ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɬɨɪ- ɢ 
ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ:  
1. ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ з 2200 ɝ/ɦɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ. 

2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬ 25 ɞɨ 30 ɦȾɠ/ɦ2. 
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4. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɫɦɨɥɵ, ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ȼɥɢɹɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɟɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɟɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

1. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɫɦɨɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ (ɨɥɢɝɨɦɟɪ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ) ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɟɝɨ ɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1,5 ɝ/ɫɦ3.  

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ (ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ, 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ) ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3+0,1%, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ~ 2200 ɝ/ɦɨɥɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫ ɤɪɚɟɜɵɦ ɭɝɥɨɦ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1160, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɜɵɲɟ 20 ɦȾɠ/ɦ2.  

3. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,5 - 0,7 ɭ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ (ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ) ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɟɡ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɨɬ 30% ɞɨ 40%. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɵɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɚɡɢɬɨɪɚ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1160 ɢ ɩɪɢɞɚɬɶ ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɦɚɥɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɨɞɚ. ɉɨɞɩɢɫɚɧ Ⱥɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ 
«ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ȺɈ «ɋɨɥɢɤɚɦɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «ɍɪɚɥ». 
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2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ:  
 Ɍɂ «Ɉɩɵɬɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ» № 09.027-2013/Ɍɂ-04, 

ɞɚɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 15.08.2013 ɝ; 
 Ɍɂ «Ɉɩɵɬɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɚɥɟɣ»; № 09.027-2014/Ɍɂ-05, ɞɚɬɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 11.07.2014 ɝ; 
 Ɍɂ «Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɪɚɫɬɚɸɳɢɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ» №09.027-2015/Ɍɂ-06, ɞɚɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 10.04.2015 ɝ; 
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ ɫ ɥɢɬɟɪɨɣ «Ɉ», № 2313-159-07516250-

2015, ɞɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 29.06.2015. 
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɷɦɚɥɶ ɫ ɥɢɬɟɪɨɣ «Ɉ» № 2313-160-07516250-2015, ɞɚɬɚ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ 29.06.2015. 

3. ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɨ 
ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ. Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ ɧɚ 
ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ «ɉɋɄ-139». ɇɚ 
ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɚɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɦ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɤɭ; ɚɩɪɨɛɚɰɢɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ: 
 ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɫɢɧɬɟɡɟ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 
 ɜɵɛɨɪɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɨɞɚ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢ 
ɨɩɵɬɧɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɭɞɧɨ; 
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɥɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɧɵɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ 
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ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: БIII ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɎȽɍɉ «ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2014 ɝ., БV ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɎȽɍɉ «ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2016 ɝ, IV ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
«ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» ɎȽɍɉ «Ʉɪɵɥɨɜɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2017 ɝ., V ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» ɎȽɍɉ «Ʉɪɵɥɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2019 ɝ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ 5 ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɬɪɭɞɚɯ, ɢɡ ɧɢɯ 4 ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ȼȺɄ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 2 
ɫɬɚɬɶɢ ɢɡɞɚɧɵ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɢ ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ȻȾ WɨS ɢ SCOPUS, ɩɨɥɭɱɟɧ 1 
ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 156 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 102 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 54 ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 12 ɬɚɛɥɢɰ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ƚɥɚɜɚ 1. ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɛɡɨɪɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɯ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɩɢɫɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɫɬɚɞɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: «ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɟɣ» ɢ «ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɫɬɚɬɟɥɟɣ». 

Ƚɥɚɜɚ 2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɞɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 3, ɚɞɝɟɡɢɹ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ), ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɨ ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ 
ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ. 
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Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ƚɥɚɜɚ 3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. ɋɯɟɦɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. 

 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɟ ɮɟɧɨɥɵ: ɪɟɡɨɪɰɢɧ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧ 
(ɞɚɥɟɟ – Ɋɰ., ɉɪ., Ƚɞ.). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɨɦɟɪɵ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɢɦɟɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɉɇ 

Ɉɇ 

Ʉɨɩɢɹ ɜɟɪɧɚ Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ
ɧɚ 3 ɥɢɫɬɚɯ ɂ.ȼ.Ʌɢɲɟɜɢɱ

Ɉɇ 

Ɉɇ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɋɟɡɨɪɰɢɧ ɉɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3  1,27 1,34 1,36 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ,ɋ 105 110 174 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 110 110 110 

ɐɜɟɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ 

ɤɪɚɫɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ 

ɬɟɦɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ 
ɱɟɪɧɵɣ 

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Ɋɟɡɨɪɰɢɧ ɉɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

ɋɢɧɬɟɡ ɝɢɞɪɨɤɫɢɮɟɧɢɥɟɧɚ ɢɡ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 240°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɷɩɨɤɫɢɞɧɭɸ ɫɦɨɥɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 20% 
ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ ɢ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 140–150°ɋ, ɚ ɞɥɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɨɞɧɢɦɚɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɨ 170–180°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ; 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ; 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ: 
1– ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ; 2 – 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; 3 – ɧɚɱɚɥɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ; 4–5 – ɜɵɞɟɪɠɤɚ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; 5 – ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɧɚɱɚɥɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 6 – ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ. 
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ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ; 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ; 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ; 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɬɪɚɛɪɨɦɞɢɮɟɧɢɥɨɥɩɪɨɩɚɧɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ:  
1 – ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ; 2 – ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ; 3  ɧɚɱɚɥɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ; 4–5 –

ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; 5 – ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ; 5–6 – 

ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɷɬɢɥɰɟɥɥɨɡɨɥɶɜɚ, ɤɫɢɥɨɥɚ; 6 – ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɚɰɟɬɨɧɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ 
ɮɟɧɨɥɨɜ (ɪɟɡɨɪɰɢɧ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚ: 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ (ɉɨ.Ɋɰ.); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ (ɉɨ.ɉɪ.); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ (ɉɨ.Ƚɞ.); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ (ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ.). 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
ɬɟɬɪɚɛɪɨɦɞɢɮɟɧɢɥɨɥɩɪɨɩɚɧ, ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ «ɭɫɢɥɟɧɢɹ» ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɧɟɥɟɬɭɱɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,  ɪɚɡɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɥɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
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ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɜɹɡɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɦɚɥɢ, 
ɜɵɛɪɚɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ/ɷɦɚɥɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɉɨ.Ɋɰ. ɉɨ.ɉɪ. ɉɨ.Ƚɞ. ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. 
Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɦɭ ɩɪɢɛɨɪɭ, ɭ.ɟ. 0,5 0,6 0,7 0,8 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɝ/ɫɦ3 1,2 1,3 1,5 1,6 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɭɞɟɥɟɧɨ ɮɬɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɛɚɜɤɚɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɝɪɭɩɩɵ. ɂ ɬɟ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ: ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
(ɉɎɉ) ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ (ɆɆ), ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ (ɉɎɉɌɋ) ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ (ɎɌ) (ɦɚɪɤɚ XRENOL 2400). 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
(ɉɨ.Ɋɰ, ɉɨ.ɉɪ, ɉɨ.Ƚɞ, ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ.) ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ ɨɬ 1 ɞɨ 5%. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ. Ɂɚɬɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ: ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5 (50%-ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɜ ɷɬɢɥɰɟɥɥɨɡɨɥɶɜɟ) ɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9 

(ɝɚɦɦɚ-ɚɦɢɧɨɩɪɨɩɢɥɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧ). ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9 ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. Ɉɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɟɪɟɞ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɜɨɞɢɥɫɹ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ: ɧɚ 100 ɦɚɫ. 

ɱ. ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ – 17 ɦɚɫ. ɱ. ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɚɫɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɧɚɧɨɫɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɢɫɬɶɸ. 
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ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ), ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №5/ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9: 

 ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ, – 56°/58° (ɉɨ.Ɋɰ); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ, – 62°/63° (ɉɨ.ɉɪ); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, – 70°/72° (ɉɨ.Ƚɞ); 
 ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, – 70°/72° (ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɩɪɢɛɨɪ OCA 15 ES ɮɢɪɦɵ Dataphysics (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). Ʉɪɚɟɜɵɟ ɭɝɥɵ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ.  

ɂɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5 ɢ 6.  

  

1 – ɉɨ.Ɋɰ., 2 – ɉɨ.ɉɪ.,3 – ɉɨ.Ƚɞ., 4 –  ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 3% 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9) 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ, % ɦɚɫ. 

Ʉɪ
ɚɟ

ɜɨ
ɣ 

ɭɝ
ɨɥ

 ɫ
ɦɚ

ɱɢ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ,

 ɨ
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ, % ɦɚɫ. 
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ɜɨ
ɣ 

ɭɝ
ɨɥ

 ɫ
ɦɚ

ɱɢ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ,

 ɨ
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ: 

 ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɨɬ 1 ɞɨ 3% ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 30–40% ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɫ 3 ɞɨ 5% ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ; 
 ɜɵɛɨɪ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ, 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ, ɬɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɵɲɟ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №5, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №5, ɢɦɟɸɬ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 3–5% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7, 8 ɢ 9. 

 

  

1 – ɉɨ.Ɋɰ., 2 – ɉɨ.ɉɪ.,3 – ɉɨ.Ƚɞ., 4 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 3% 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
(ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 3% 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
(ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9) 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɝ/ɫɦ3 

Ʉɪ
ɚɟ

ɜɨ
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ɹ,

 º 

Ʉɪ
ɚɟ

ɜɨ
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ɭɝ
ɨɥ

 ɫ
ɦɚ

ɱɢ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ,

 º 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ  
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ, ɝ/ɦɨɥɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ 
ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9): 

1 – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɉɎɉ ɫ ɆɆ з1000 ɝ/ɦɨɥɶ; 
2 – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɉɎɉ ɫ ɆɆ з2200 г/ɦɨɥɶ; 
3 – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɉɎɉ ɫ ɆɆ з2800 ɝ/ɦɨɥɶ; 
4 – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɉɎɉ ɫ ɆɆ з3400 ɝ/ɦɨɥɶ;  
5 – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɉɎɉ ɫ ɆɆ з4000 ɝ/ɦɨɥɶ.   
 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ: 
 ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɨɬ 1 ɞɨ 3% ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 30–40% ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɉɎɉ ɫ 3 ɞɨ 5% ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ; 
 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɉɎɉ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɆɆ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɫ з1000 ɞɨ з3400 ɝ/ɦɨɥɶ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɆɆ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ; 

 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ 
ɫɞɟɥɚɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɬɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɵɲɟ. Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 15–17% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №5, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №5, ɢɦɟɸɬ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 3–5% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 10, 11 ɢ 12. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, % ɦɚɫ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ c 

ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ 
(ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9): 

1, 2, 3 – ɉɨ.Ɋɰ. ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɉɎɉɌɋ ɫ ɆɆ 
2200/3400 /4000; 

4, 5, 6 – ɉɨ.ɉɪ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɉɎɉɌɋ ɫ ɆɆ 
2200/3400/4000; 

7, 8, 9 – ɉɨ.Ƚɞ. ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɉɎɉɌɋ ɫ ɆɆ 
2200/3400/4000; 

10, 11, 12 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɉɎɉɌɋ ɫ ɆɆ 
2200/3400/4000 

 

 

 

 

 
 

 

 

1 – ɉɨ.Ɋɰ., 2 – ɉɨ.ɉɪ.,3 – ɉɨ.Ƚɞ., 4 –  ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 3% ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ c ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 

(ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ c 

ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ 
ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 
3% ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ 
ȺȽɆ-9) 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ c ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ, % ɦɚɫ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɝ/ɫɦ3 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ  
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ, ɝ/ɦɨɥɶ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɞɨɛɚɜɤɢ 3%. Эɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɨɛɚɜɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9 ɧɚ 3–7% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ № 5 ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-

9 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 

ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɥɟɧɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɵɯ ɭɝɥɨɜ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɝɟɡɢɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ/ɜɨɡɞɭɯ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

γɬ  =1/2γɠ(1 + МШsθ)                                     (1) 

ɝɞɟ: 
 γɬ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɥɟɧɤɢ, ɦȾɠ/ɦ2; γɠ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɟɫɬɨɜɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ          γɠ = 72,7 ɦȾɠ/ɦ2; θ – ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɉɨ.Ɋɰ., ɉɨ.ɉɪ., ɉɨ.Ƚɞ., ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ:  
 ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɎɌ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3%; 
 ɉɎɉ ɫ ɆɆ 3400 ɝ/ɦɨɥɶ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3%; 
 ɉɎɉɌɋ ɫ ɆɆ 2800 ɝ/ɦɨɥɶ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3%. 
Эɬɢ ɠɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 3%-ɧɨɦɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ NaCl. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 480 ɱ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ NaCl:  

1 – ɉɨ.Ɋɰ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
2 – ɉɨ.ɉɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
3 – ɉɨ.Ƚɞ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
4 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
5 – ɉɨ.Ɋɰ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ 9); 
6 – ɉɨ.ɉɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ 9); 
7 – ɉɨ.Ƚɞ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ 9); 
8 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ 9). 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɜɵɛɨɪɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ. Ʌɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɥɹ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɢ ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 5 ɞɨ 13% 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
Эɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. Эɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ 3%-ɧɨɦ 

ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ NaCl, ɱɚɫ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
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ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɨɣ ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɲɚɟɬ 
ɟɝɨ ɜɵɦɵɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɝɥɭɛɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

 ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ № 5 ɧɚ 4–6 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9. Эɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9 ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 
ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 3%-ɧɨɦ ɜɨɞɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ NaCl. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ 
ɫ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 2800 ɝ/ɦɨɥɶ, 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3% ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 
ɩɥɟɧɤɢ: 
1 – ɉɨ.Ɋɰ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9); 

2 – ɉɨ.ɉɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9); 

3 – ɉɨ.Ƚɞ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9); 

4 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ȺȽɆ-9); 

5 – ɉɨ.Ɋɰ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
6 – ɉɨ.ɉɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
7 – ɉɨ.Ƚɞ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5); 
8 – ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ. (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5) 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ: 
 ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ, ɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɧɢɠɟ;  
 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9 ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɧɢɠɟ ɧɚ 10–50% ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ № 5. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɝ/ɫɦ3 
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Ƚɥɚɜɚ 4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɷɦɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɦɚɥɟɣ. ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
«ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɦɚɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 4 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 4 ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ (ɜɫɟɝɨ 16 ɫɨɫɬɚɜɨɜ):  
 ɷɦɚɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ (Эɦ.Ɋɰ); 

 ɷɦɚɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ (Эɦ.ɉɪ); 

 ɷɦɚɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ (Эɦ.Ƚɞ); 

 ɛɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷɦɚɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ (Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ). 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ, 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. Ⱦɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɦɚɪɤɚ, ɫɨɪɬ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ, % 

Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ 

1 2 3 4 

1 
Эɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɉɨ.Ɋɰ., ɉɨ.ɉɪ., 
ɉɨ.Ƚɞ., ɉɨ.Ƚɞ.Ȼɪ) 54,9 55,9 54,9 55,9 

2 Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ «XRENOL 2400» 2,7 – 2,7 – 

3 
ɉɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 2800 ɝ/ɦɨɥɶ; 3,0 3,0 – – 

4 
ɉɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
3400 ɝ/ɦɨɥɶ; – – 3,0 3,0 

5 ɉɢɝɦɟɧɬɵ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 31,8 34,3 33,6 34,3 

6 Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 7,6 6,8 5,8 6,8 

ɂɌɈȽɈ 100 100 100 100 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ, 

ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, 
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ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪ. Ɉɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ № 5 ɛɵɥ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɬ.ɤ. ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ȺȽɆ-9.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɦɚɥɟɣ, ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Эɦ.Ɋɰ. Эɦ.ɉɪ. Эɦ.Ƚɞ. Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ. 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɦɭ ɩɪɢɛɨɪɭ, 
ɭ.ɟ. 0,5 0,6 0,7 0,9 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɝ/ɫɦ3 1,4 1,5 1,7 1,9 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɷɦɚɥɟɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɷɦɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɨɬ 30% ɞɨ 40%, (ɪɢɫɭɧɨɤ 16). ȼɥɢɹɧɢɟ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 17 ɢ 18. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ:  

 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫ 0,5 ɞɨ 0,7 ɭ.ɟ. ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ;  
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɫɜɵɲɟ 0,7 ɭ.ɟ. ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 
1 – Эɦ.Ɋɰ., Эɦ.ɉɪ., Эɦ.Ƚɞ., Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ 

(ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1);  
2 – Эɦ.Ɋɰ., Эɦ.ɉɪ., Эɦ.Ƚɞ., Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ 

(ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 2);  
3 – Эɦ.Ɋɰ., Эɦ.ɉɪ., Эɦ.Ƚɞ., Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ 

(ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 3); 
4 – Эɦ.Ɋɰ., Эɦ.ɉɪ., Эɦ.Ƚɞ., Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ 

(ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 4). 
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ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɷɦɚɥɢ, ɝ/ɫɦ3 
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1 – Эɦ.Ɋɰ. (ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1- 4), 2 – Эɦ.ɉɪ. (ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1- 4), 3 – Эɦ.Ƚɞ. (ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1- 4),                         

4 –  Эɦ.Ƚɞ.Ȼɪ (ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1- 4). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɧɚ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1 ɞɥɹ ɷɦɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ/ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ/ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɬ. ɤ. ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɧɢɡɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷɦɚɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɛɵɥɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɢɡ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɬ.ɤ., ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɧɢɡɤɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɧɚ 
ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɦɚɥɟɣ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ 5%-ɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (40±1)°ɋ ɢ ɚɷɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2000 ɱ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 5 ɝɨɞɚɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɂɋɈ 12944-6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɷɦɚɥɟɣ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ;  
 ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɥɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10%, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 105°, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 5 ɥɟɬ; 
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Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭ.ɟ. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭ.ɟ. 
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 ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɢ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ, ɩɨɫɥɟ 500 ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɢɠɟ 
100° ɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɷɦɚɥɟɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ. 
1 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: 
Эɦɚɥɶ «Ⱥɪɝɨɮ Эɉ» – 2 ɫɥɨɹ – 240 ɦɤɦ 

Эɦɚɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, 1 ɫɥɨɣ – 100 ɦɤɦ 

2 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: 
Эɦɚɥɶ «Ⱥɪɝɨɮ Эɉ» – 2 ɫɥɨɹ – 240 ɦɤɦ 

Эɦɚɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ, – 1 ɫɥɨɣ –100 ɦɤɦ 

3 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: 
Эɦɚɥɶ «Ⱥɪɝɨɮ Эɉ» – 2 ɫɥɨɹ – 240 ɦɤɦ 

Эɦɚɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ, – 1 ɫɥɨɣ – 100 ɦɤɦ 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɦɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɷɦɚɥɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɭɳɟɧɚ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɥɚɤɚ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɷɦɚɥɢ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ». Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɦɚɥɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɫɢɧɬɟɡɚ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɨɞɩɢɫɚɧ ɚɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ                            

ȺɈ «ɋɨɥɢɤɚɦɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «ɍɪɚɥ». ɇɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɚɬɟɧɬ № 2602553 ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ «ɇɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɷɦɚɥɶ ɉɊɈȽɂȾɊɈɎ». 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɸ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɚɤɢɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɨɩɵɬɧɨɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ «Ⱥɪɝɨɮ Эɉ», «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ «ɉɋɄ-139». Ɉɩɵɬɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ: 
– ɷɦɚɥɶ «Ⱥɪɝɨɮ Эɉ» (ɤɪɚɫɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ) – 2 ɫɥɨɹ – 240 ɦɤɦ; 
– ɷɦɚɥɶ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» (ɤɪɚɫɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɹ) – 1 ɫɥɨɣ – 80 ɦɤɦ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ: 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ 
5%-ɧɨɦ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ NaCl, ɱ 
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 ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɧɨɫɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɞɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɫɥɢɡɢɫɬɚɹ ɩɥɟɧɤɚ. Ɇɚɤɪɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ 
ɧɨɫɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɞɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 (ɚ); 
 ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɫɭɞɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɫɥɢɡɢɫɬɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɇɚɤɪɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɭɞɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 (ɛ, ɜ); 
 ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɛɚɥɥ 5 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋȼ9.412-2001. 

 

   

ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɭɞɧɚ ɜ ɧɨɫɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɚɛɥɹ: (ɚ), ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɣ (ɛ) ɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ (ɜ). 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2020 ɝ. ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɚɤɬ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɷɦɚɥɢ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɟɡɛɢɨɰɢɞɧɨɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɢ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫ ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɥɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɂɋɈ12944-6. (ɇɚ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɚɬɟɧɬ № 2602553 ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ «ɇɟɨɛɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɷɦɚɥɶ ɉɊɈȽɂȾɊɈɎ»). 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ 
(ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ), ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ 0,5 ɞɨ 0,9 ɭ.ɟ. ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ 1,2 ɞɨ 1,6 ɝ/ɦ3. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ 1,2 ɞɨ 1,6 ɝ/ɫɦ3 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ 40% ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ.  

4. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ʉɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫ 1 ɞɨ 3%. Ʉɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
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ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɮɬɨɪɩɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 2200 
ɞɨ 3400 ɝ/ɦɨɥɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚ 
ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɬɢɪɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ 
ȺȽɆ-9 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 3-5% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ № 5. 

5. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɤɪɚɟɜɵɦ ɭɝɥɨɦ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 116 ° ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 20 – 34 ɦȾɠ/ ɦ2 ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɟɝɨ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɟɣ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɬɢɪɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 
ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ  2200 ɝ/ɦɨɥɶ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 3+0,1%. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɅɄɆ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɦɚɥɶ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɨɞɚ ȺɈ «ɋɨɥɢɤɚɦɫɤɢɣ 
ɡɚɜɨɞ «ɍɪɚɥ» ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɦɚɥɢ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɞɩɢɫɚɧ ɚɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ 
«ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ȺɈ «ɋɨɥɢɤɚɦɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «ɍɪɚɥ». 

7. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ 
ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɑёɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
«ɉɋɄ-139». ɉɨɞɩɢɫɚɧ ɚɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɦɚɥɢ «ɉɪɨɝɢɞɪɨɮ» ɧɚ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ. 

8. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɲɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚɦɢ ɢ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɮɬɨɪɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɬɪɢɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɨɬ 13 
ɞɨ 15%, ɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɬɪɚɛɪɨɦɞɢɮɟɧɢɥɨɥɩɪɨɩɚɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɧɚ 60%. 

9. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 5% NКCХ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 400ɋ ɢ 
ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2000 ɱ (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 5 ɝɨɞɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɂɋɈ12944-6) ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1050, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ: 
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