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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ «Ɋɨɫɚɬɨɦ», ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɪɨɥɟɣ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (Ȼɇ). ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (Ɋɍ) Ȼɇ-600 ɢ Ɋɍ Ȼɇ-800 ɡɚɥɨɠɢɥ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ. 

ɂɬɨɝɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɚɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ № 5 Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɫ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɡɧɚɧɢɟɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ȼɇ ɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɜɨɟɧɢɸ, ɡɚɥɨɝɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɟɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɋɍ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɉȽ). 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɋɍ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ Ɋɍ Ȼɇ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɚɪɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɹɦ (ɫɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɬɨɣɤɚɹ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɩɟɪɥɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɗɋ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 510 °ɋ, ɚ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɚɪɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɵɲɟ 510 °ɋ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 
10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɋɍ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɉȽ 
ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɞɨ 527 °ɋ, ɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɞɨ 240 000 ɱ (30 ɥɟɬ). 
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ɋ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɨɜɨɣ Ɋɍ ɛɵɥɨ ɛɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ2Ɇ ɢ 10ɏ18ɇ9 
(09ɏ18ɇ9). Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉȽ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɨɦ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ, ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ - ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) - ɜ ɜɢɞɭ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɦ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɛɨɪɤɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ ɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɨɬ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16 ɦɦ ɫ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 2,0 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 24 ɦ ɞɨ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 ɦɦ ɢ 
ɤɨɜɚɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 500 ɦɦ. 

Ɋɚɧɟɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɥɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2ɆɎȻ ɢ ɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨ-ɮɟɪɪɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɪɤɢ 05ɏ12ɇ2Ɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɟɡɨɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ 
ɦɚɪɤɢ 03ɏ21ɇ32Ɇ3Ȼ. Ɋɚɛɨɬɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ Ɋɍ Ȼɇ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 
ɑɟɪɧɨɛɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɛɨɪ 
ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ 
ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟё ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ȼɇ-1200Ɇ) ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 240 
ɬɵɫ. ɱ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
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1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɉȽ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɋɍ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉȽ Ɋɍ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɥɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɉȽ Ɋɍ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ. 
5. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɜ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ. 

6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉȽ Ɋɍ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ). 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ȼɚɡɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥ ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɚ FКМЭSКРО. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɹ (Ⱦɢɥɚɬɨɦɟɬɪ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ DIL 805 A/D ɮɢɪɦɵ 
«BиHR-Thermoanalyse GmbH»), ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ (STA 

449F1 ɮɢɪɦɵ Netzsch), ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ULTIMA IY 

ɮɢɪɦɵ Rigaku Corporation), ɪɚɫɬɪɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ (VОРК TESCAN, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɦ ɷɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ Б-Max-50 INCA) ɢ 
ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (TОМЧКТ G2 30 S-TАIN ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɮɢɪɦɵ FEI). ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

1. ɋɬɚɥɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚ 12 % ɡɚ ɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. 

2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɨɜɨɣ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
Cr-Ni-Mn-Mo-V-Nb-C-N-B, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 550 °ɋ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ. 

3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ 
ɧɢɨɛɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ 
ɫɭɛɡɟɪɟɧ. 

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɤ ɧɢɤɟɥɟɜɨɦɭ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɭ, ɪɚɜɧɨɦɭ 3,1 

(��экв/��экв ≤ 3,1), ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 1150 °ɋ. 
5. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

(ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ KCV ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ) ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ: ɡɚɤɚɥɤɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1050 °ɋ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 750 °ɋ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɱ. 

6. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɰɢɤɥɨɦ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɫɥɟɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,7. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ з 120 ɬɵɫ. ɱ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɋɍ Ȼɇ-600 ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ – ɧɢɠɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ, ɚɡɨɬɨɦ, 
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ɯɪɨɦɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ, ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ, ɜɚɧɚɞɢɟɦ, ɧɢɨɛɢɟɦ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɦ ɢ ɛɨɪɨɦ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨ 
550 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɥɟɬ (240 000 ɱ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɪɨɦɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɧɨɫɹɬ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɚɡɨɬ, ɜɚɧɚɞɢɣ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ ɢ ɛɨɪ, ɧɢɤɟɥɶ ɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɥɤɢ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɢ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɜɚɧɚɞɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ (5–10) ɧɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɭɛɡɟɪɟɧ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɚɡɨɬɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɬ 0,04 ɦɚɫ. % ɞɨ 0,06 ɦɚɫ. %, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ. 

4. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɚɭɫɬɟɧɢɬɨ- ɢ ɮɟɪɪɢɬɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚ ɟɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɝɨɪɹɱɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɤ ɧɢɤɟɥɟɜɨɦɭ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɭ, ɪɚɜɧɨɟ 3,1 
(��экв/��экв ≤ 3,1), ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1150 °ɋ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɤɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɭ, ɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

5. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (700 – 750) °ɋ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 8 ɱ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 
(ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1050 °ɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 750 °ɋ. 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ, ɪɚɜɧɨɟ 425 °ɋ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 550 °ɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ: ɜ ɧɟɣ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 500 ɧɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
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ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɦɟɧɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

7. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
600 °ɋ ɢ ɜɵɲɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɟɧɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɤɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ ɜɚɧɚɞɢɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Z-ɮɚɡɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
600 °ɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ. 

8. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɪɚɡɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (1,5 – 2,2) ɦɦ 
ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɨɞɚ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɁɌȼ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɜɚɪɤɢ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɚɭɫɬɟɧɢɬɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɦɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɤɚɪɛɢɞɵ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɧ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɣ 
ɩɨ ɭɝɥɟɪɨɞɭ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɫɥɟɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ 
ɮɟɪɪɢɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 0,7. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɣ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɫɬɨɣɤɚɹ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ ɜ ɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɚɯ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɉȽ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɋɬɚɥɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

2. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ 
ɞɜɭɯɤɨɪɩɭɫɧɨɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ȺɈ ɈɄȻ «ȽɂȾɊɈɉɊȿɋɋ» 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɜ 3 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ Ɋɍ Ȼɇ-800, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɫɢɜ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɤɨɜɚɧɵɯ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ, ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ (ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɩɪɨɲɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ: 

- Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» «ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ» – ɜɵɩɥɚɜɤɚ ɫɥɢɬɤɨɜ 
ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ з37 ɬ, ɤɨɜɚɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 700 ɦɦ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ з13 ɬ, ɥɢɫɬɨɜɵɟ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɬɨɥɳɢɧɚɯ ɨɬ 16 ɦɦ ɞɨ 180 ɦɦ; 

- ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» - ɜɵɩɥɚɜɤɚ, ɤɨɜɚɧɚɹ 
ɬɪɭɛɧɚɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ, ɫɭɬɭɧɤɚ; 

- ɈɈɈ «Ȼɟɥɷɧɟɪɝɨɦɚɲ – ȻɁɗɆ» – ɜɵɩɥɚɜɤɚ, ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 436 × 50 × 3500 ɦɦ 
ɢɡ ɤɨɜɚɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

- ɉȺɈ «Ⱥɲɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɡɚɜɨɞ» – ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1, 3 ɦɦ, 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɥɢɫɬɵ 8 ɦɦ ɢɡ ɫɥɹɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ»; 

- ȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ» – ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 436 × 50 × 3500 ɦɦ ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ 
«ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» «ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ»; 

- ɈɈɈ «Ʉɢɛɟɪɫɬɚɥɶ» – ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16,0 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 2,0 ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 19 ɦ ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 

5. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ: 

1) Ɍɍ «Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ-ɒ»; 
2) Ɍɍ «Ʌɢɫɬɨɜɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ 

07ɏ12ɇɆɎȻ-ɒ»; 
3) Ɍɍ «ɉɪɨɤɚɬ ɬɨɥɫɬɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ» 

4) Ɍɍ «Ɍɪɭɛɵ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ»; 

5) Ɍɍ «Ɍɪɭɛɵ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ»; 

6) Ɍɍ «Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɜɚɧɚɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ (ɫɥɹɛ) ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ»; 
7) Ɍɍ «Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɬɪɭɛɧɚɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ. Ɉɩɵɬɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ». 
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6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ (Ɍɂ) «Ƚɨɪɹɱɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ». 

7. ɋɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ: 

1) Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
«ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (ɇɉ-104-18). 

2) ȽɈɋɌ 5632-2014 «ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɫɬɚɥɢ ɢ ɫɩɥɚɜɵ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟ, 
ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɢ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɟ. Ɇɚɪɤɢ»; 

3) ȽɈɋɌ Ɋ 59115.2-2021 «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɞɜɢɝɚ»; 

4) ȽɈɋɌ Ɋ 59115.3-2021 «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ»; 

5) ȽɈɋɌ Ɋ 59115.4-2021 «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». 

8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɞɭɥɹ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-600, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-800, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɲɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɤɨɜɚɧɵɟ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
ɝɨɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ) ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: 
- ɆɇɌɄ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ», Ɇɨɫɤɜɚ 
2009; 

- Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɗɋ», ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 
2012 ɝ, 2016 ɝ; 

- ɆɇɌɄ «Ȼɟɡɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ», 
Ɇɨɫɤɜɚ, 2014 ɝ, 2016 ɝ; 

- Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ», Ɇɨɫɤɜɚ, 
2019 ɝ; 

- Ɉɬɪɚɫɥɟɜɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɨɫɚɬɨɦ» 
«Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 
(Ȼɇ-2023)», ɝ. ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2023 ɝ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɥɢɱɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɩɨɞ ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ. Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ 
ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ: ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɜɵɛɨɪɟ ɤɥɚɫɫɚ ɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,  ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ 12 ɩɟɱɚɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ, ɢɡ ɧɢɯ 11 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ȼȺɄ (SPIN-ɤɨɞ: 
2565-8909, RSCI AЮЭСШrID: 245975), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 6 ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ȻȾ 
SCOPUS (AЮЭСШr ID 56988807700), ɩɨɥɭɱɟɧɨ 2 ɩɚɬɟɧɬɚ ɊɎ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 
7 ɝɥɚɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 159 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 2 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 325 ɫɬɪɚɧɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 158 ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ 36 

ɬɚɛɥɢɰ. 
ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ. 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɟё ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
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ɧɚɭɱɧɨɣ ɧɨɜɢɡɧɟ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɉȽ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɚɪɚ ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɹɦ, ɤ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ ɉȽ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 527 °ɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ 30 ɥɟɬ (240 000 ɱ), ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɬɚɜɹ ɩɨɞ ɫɨɦɧɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɦ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ), ɬɚɤ ɢ 
ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ (ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɧɚɬɪɢɟɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɟɱɟɤ), ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
(ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɨɩɵɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉȽ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɉȽ 
ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ, ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ - ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) - ɜ ɜɢɞɭ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
Z10 CDVNb 9.1 (��ଶ0 = 580 Ɇɉɚ; �р0,ଶଶ0   = 400 Ɇɉɚ; �р0,ଶ500  = 260 Ɇɉɚ; ��ଷ00000550  = 101 Ɇɉɚ)1, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ȺɈ ɈɄȻ 
«ȽɂȾɊɈɉɊȿɋɋ») ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

                                           
1 ��Т  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; �р0,ଶТ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; ���Т  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 
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ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɉȽɇ-200Ɇ Ɋɍ Ȼɇ-600 ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 10ɏ2Ɇ, 10ɏ18ɇ9, 
08ɏ16ɇ11Ɇ3), ɧɚ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɢɡ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉȽɇ-200Ɇ Ɋɍ Ȼɇ-600. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ2Ɇ, 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9)2 ɢ 
08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-600, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɉȽ Ɋɍ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ȼɇ-1200Ɇ). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɭɥɹ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ, ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 125 000 ɱ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 16×2,5 ɦɦ ɤɚɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɦ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɢɬɬɢɧɝɨɜɨɣ ɢ ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɞ ɧɚɧɨɫɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦɢɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɫɵɯɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɪɭɛɵ. ȼ ɡɨɧɚɯ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɤɢɩɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɩɥɨɲɧɵɟ, ɬɟɦɧɨɝɨ ɦɚɬɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 
ɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɡɨɧ ɭɯɭɞɲɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɨɭɩɚɪɢɜɚɧɢɹ. Ȼɥɢɠɟ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɝɥɚɞɤɢɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɩɨɫɥɟ 
ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɹɡɜɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ, ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ 
ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɡɨɧɵ 
ɭɯɭɞɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɹɡɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,41 ɦɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨɡɥɟ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɜɯɨɞɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 450 °ɋ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɫ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɜɵɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 315 °ɋ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

                                           
2 ɂɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9 ɩɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɤɨɜɚɧɵɟ ɢ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09ɏ18ɇ9 – ɬɪɭɛɵ. 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450 °ɋ ɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 315 °ɋ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɫɥɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450 °ɋ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 315 °ɋ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ 10ɏ2Ɇ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɬɢɦɵ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɱɬɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɩɨɫɥɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450 °ɋ, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɟɠɢɦɚɦ: 
Ɋɟɠɢɦ 1 – ɡɚɤɚɥɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 970 °ɋ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 1 ɱ 25 ɦɢɧ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ, ɨɬɩɭɫɤ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 730 °ɋ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 2,5 ɱ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
Ɋɟɠɢɦ 2 – Ɋɟɠɢɦ 1 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɫɥɟɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ: ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 700 °ɋ, ɜɵɞɟɪɠɤɚ 6 ɱ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɟɛɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ Ɋɍ Ȼɇ-600 ɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, 
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ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 
ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɜɢɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɭɥɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (Ɉɉ) ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ (ɉɉ) 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 200 000 ɱ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09ɏ18ɇ9 ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 16×2,5 ɦɦ ɦɨɞɭɥɹ Ɉɉ ɢ ɬɪɭɛɚɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 25×2,5 ɦɦ ɦɨɞɭɥɹ ɉɉ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɬɪɭɛ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɬɪɭɛ ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɞɨɫɤɢ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɦɨɞɭɥɹ Ɉɉ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ ɩɚɪɚ («ɯɨɥɨɞɧɚɹ» ɤɚɦɟɪɚ), ɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 
ɦɨɞɭɥɹ ɉɉ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɞɥɢɧɟ, ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ «ɝɨɪɹɱɟɣ» ɤɚɦɟɪɟ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɩɚɪɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɦ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 100 % ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɦɨɞɭɥɹ ɉɉ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɪɭɛ. Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɞɥɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2). Ɍɪɟɳɢɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɭ ɧɚ 0,56 ɦɦ ɜɞɨɥɶ 
ɬɪɭɛɵ ɢ ɧɚ 2 ɦɦ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɬɪɭɛɵ. 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɨɠɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɪɭɛɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 
ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɯɥɨɪɢɞɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɨɭɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ, ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ, ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ, 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 09ɏ18ɇ9 ɦɨɞɭɥɹ ɉɉ 

ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉȽɇ-200Ɇ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
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ɀɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɥɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 510 °ɋ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) ɢ 
08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9. Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9 ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ18ɇ9 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɥɶ ɷɬɢɯ ɦɚɪɨɤ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 510 °ɋ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 510 °ɋ ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 
(09ɏ18ɇ9) ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɡ, ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɢɡ ɩɟɪɟɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ 
ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɡɟɪɧɚ 
ɮɟɪɪɢɬɚ ɢ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ ɮɚɡ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉȽɇ-200Ɇ Ɋɍ Ȼɇ-600. ɋɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 
10ɏ2Ɇ, 10ɏ18ɇ9 (09ɏ18ɇ9) ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɉȽ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɉȽ Ɋɍ Ȼɇ-600, Ɋɍ Ȼɇ-800 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ: 

- ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉȽ Ɋɍ 
Ȼɇ-1200Ɇ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ) ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ; 
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- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɉȽ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɯɥɨɪɢɞɧɨɦɭ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɧɚɬɪɢɟɦ ɢɥɢ ɫɭɯɢɦ ɩɚɪɨɦ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɢ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɥɢ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨ-ɮɟɪɪɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫɬɚɥɢ ɮɟɪɪɢɬɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ, ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨ-ɮɟɪɪɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, 

ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ, 
ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɬɪɢɟɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɜɚ 
ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɥɶ 
ɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɢ ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ 
ɨɫɧɨɜɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɥɚɜɚ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɢ ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɨɫɧɨɜɚɯ ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ 
ɬɪɭɛɵ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɛɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɋɬɚɥɶ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɢ ɫɜɚɪɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫ 9-12 % Cr ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦ ɷɧɟɪɝɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚ 12 %. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɞɨ 600 °ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɦɟɧɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɫɭɠɟɧɢɟ). Ɇɨɥɢɛɞɟɧ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɫɢɥɶɧɵɦ ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɸ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɬɢɩɚ Ɇ23ɋ6, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɡɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɜ ɫɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɚɫ. %. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,07 ɦɚɫ. % ɞɨ 0,1 ɦɚɫ. %. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɬɚɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɟɞɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɪɨɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ. 

Ⱥɡɨɬ, ɤɚɤ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. ɂɦɟɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɪɨɞɫɬɜɨ ɫ ɬɢɬɚɧɨɦ, ɧɢɨɛɢɟɦ, 
ɜɚɧɚɞɢɟɦ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ, ɯɪɨɦɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɚɡɨɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɪɨɱɧɵɟ ɧɢɬɪɢɞɵ 
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɛɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɥɢ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɚɡɨɬɚ ɜ ɫɬɚɥɶ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɜɵɩɥɚɜɤɢ. Ɍɚɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɜ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɜɵɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 
ɩɟɱɢ ɫ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɢɝɥɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ 15 ɩɥɚɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
0,034 ɦɚɫ. %. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɱɢ ɢɥɢ ɞɭɝɨɜɨɣ 
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ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɧɟɩɟɱɧɨɝɨ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ 
ɚɡɨɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɞɜɭɯ ɩɥɚɜɨɤ 32ȼ2594 ɢ 5ȼ8948 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 1), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 0,017 ɦɚɫ. % ɢ 0,061 ɦɚɫ. % ɚɡɨɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɜɨɤ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɡɨɬɚ 

ɉɥɚɜɤɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɚɫ. % 

C Si Mn Cr Ni Mo Nb V S P N Al B* 

32ȼ2594 0,072 0,106 0,58 12,24 1,14 0,90 0,11 0,12 0,006 0,005 0,017 0,074 0,005 

5ȼ8948 0,061 0,07 0,74 12,54 1,25 0,95 0,14 0,12 0,008 0,006 0,061 0,06 0,005 

* - ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɡɨɬɨɦ, ɜɨ ɜɫёɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɩɥɚɜɤɚ 32ȼ2594 (1) ɢ ɩɥɚɜɤɚ 5ȼ8948 (2): 

ɚ – ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɛ – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ. 
 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɜ ɫɬɚɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 550 °ɋ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɡɨɬɨɦ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɨɛɟɢɯ ɩɥɚɜɨɤ 
ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 
ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
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ɫɬɚɥɶ ɚɡɨɬɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɨɥɸ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫ (15-20) % ɞɨ (5-7) %, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪ 
ɮɟɪɪɢɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
550 °ɋ (ɚ) ɢ 600 °ɋ (ɛ). 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ: 
ɚ – ɩɥɚɜɤɚ 32ȼ2594, ɛ – ɩɥɚɜɤɚ 5ȼ8948. 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɗɆ ɜɵɹɜɢɥɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɟɢɯ ɩɥɚɜɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɪɟɟɱɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ, ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɛɟɣɧɢɬɚ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɟɱɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɨɥɹ ɟё ɜ ɩɥɚɜɤɟ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɡɨɬɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80 % ɩɪɨɬɢɜ 
(50-70) % ɜ ɩɥɚɜɤɟ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɚɡɨɬ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɫɞɜɢɝɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ (ɛɟɣɧɢɬɧɨɟ) 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɭɠɚɹ ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɨɝɨ ɛɟɣɧɢɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɟɤ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɜ ɩɥɚɜɤɟ 32ȼ2594 ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,57 ɦɤɦ, ɱɬɨ ɜ 
1,5 – 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɜ ɩɥɚɜɤɟ 5ȼ8948 ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɹɹ 
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ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,31 ɦɦ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ 
ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 
ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɪɟɟɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ. 

ɉɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɪɟɟɤ ɜ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɟ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɨɦ ɛɟɣɧɢɬɟ ɜ ɨɛɟɢɯ 
ɩɥɚɜɤɚɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 55-75 ɧɦ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɤɚɪɛɢɞɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɇ23ɋ6, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ȽɐɄ ɪɟɲёɬɤɭ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 10,62 й. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɮɟɪɪɢɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 240 ɢ 360 ɧɦ ɞɥɹ ɩɥɚɜɨɤ 5ȼ8948 ɢ 32ȼ2594 ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5-10 ɧɦ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɢ ɛɟɣɧɢɬɚ ɫɬɚɥɢ ɩɥɚɜɤɢ 5ȼ8948 (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). ɗɬɢ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞ ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ ɧɢɨɛɢɹ ɬɢɩɚ MX (Nb, V (C, N)), ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɢ ɛɟɣɧɢɬɚ ɩɥɚɜɤɢ 32ȼ2594 ɫ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɮɚɡɵ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɫɭɛɝɪɚɧɢɰ, ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ 0,061 ɦɚɫ. %. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɑɚɫɬɢɰɵ ɬɢɩɚ MX ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɩɥɚɜɤɚ 5ȼ8948 ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ 0,06 ɦɚɫ. %. 

 

Ʌɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɡɨɬɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɢ ɤ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɜ ɪɟɟɱɧɨɦ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɟ ɢ ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɨɦ ɛɟɣɧɢɬɟ ɩɥɚɜɤɢ 5ȼ8948 ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ ɪɚɜɧɚ 2,4×1014 ɦ-2 ɢ 1,8×1014 ɦ-2, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɨɬɢɜ 1,5×1014 ɦ-

2 ɢ 1,1×1014 ɦ-2 ɜ ɩɥɚɜɤɟ 32ȼ2594 ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚ з0,04 ɦɚɫ. % ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɦɭɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɮɟɪɪɢɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢ ɪɟɟɱɧɨɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨ-ɛɟɣɧɢɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɲɢɪɢɧɵ ɪɟɟɤ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ), 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɢ 
ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ ɧɢɨɛɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɜ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ ɫɜɵɲɟ 0,06 ɦɚɫ. % ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ Z-ɮɚɡɵ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ 0,05±0,01 ɦɚɫ. %. 

Ɋɨɥɶ ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ ɧɢɨɛɢɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɜɨɣɫɬɜ) ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɛɚ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ 
ɧɢɬɪɢɞɵ, ɤɚɪɛɢɞɵ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ Nb, V (C, N) ɬɢɩɚ Ɇɏ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ ɧɢɨɛɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ. Ɏɚɡɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɧɢɨɛɢɟɦ, 
ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɫɜɵɲɟ 1250 °ɋ), ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɧɚ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɡɟɪɧɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ɇɢɬɪɢɞɵ ɜɚɧɚɞɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɨɞ 
ɡɚɤɚɥɤɭ/ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɫɬɚɥɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɫɭɛɝɪɚɧɢɰ, ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɢɨɛɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Nb (C, N), 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɨɫɬ ɡɟɪɧɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 0,10 ɦɚɫ. %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɚɧɚɞɢɹ ɜ ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
V : N, ɱɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɡɨɬɚ (0,05 ɦɚɫ. %), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
≈ 0,2 ɦɚɫ. %. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɨɪɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɹɫɟɧ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɤ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɛɨɪɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɵɫɹɱɧɵɯ ɞɨɥɟɣ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɪɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɢɲɶ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɟɝɨ 
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ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 0,005 ɦɚɫ. % (50 ppm). 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɚɥɶ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ (Mg, Ca, Ba) ɢ 
ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (La, Ce), ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɛɨɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɱɟɧɶ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɥɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ, 
ɡɚɦɟɞɥɹɹ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɭɸ ɞɢɮɮɭɡɢɸ; ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɨɞɫɬɜɨ ɤ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ, ɫɟɪɟ, ɚɡɨɬɭ, ɜɨɞɨɪɨɞɭ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ ɨɤɫɢɞɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ; ɷɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ 
ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɬɵɫɹɱɧɵɯ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɨɬɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ) ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ (ɛɟɣɧɢɬɚ) ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ 
ɩɨ ɬɪɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ: 

1) ɬɜɟɪɞɨɪɚɫɬɜɨɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ; 
2) ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɪɟɧ ɤɚɪɛɢɞɚɦɢ Ɇ23ɋ6 ɢ ɮɚɡɨɣ Ʌɚɜɟɫɚ; 
3) ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɚɦɢ M (C, N).  

ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ Mo, ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ – ɡɚ ɫɱɟɬ Cr, C, Mo, B, ɬɪɟɬɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ V, Nb, N, C. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɷɬɢɦɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɤɨɥɨ (40 – 50) % ɮɟɪɪɢɬɚ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ Ni ɢ Mn. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ni ɢ Mn ɜ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɢɡ-ɡɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ δ-ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɧɚɝɪɟɜ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ) ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɬɚɥɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɩɨɫɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
ɦɟɧɟɟ 10 % ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ. Ʌɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ Ni ɢ Mn ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
1 ɦɚɫ. % ɢ 0,6 ɦɚɫ. %, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ 
ɞɨ ~5 %. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɚɫ. % ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: C – 0,08±0,2, Cr – 12±0,5; Mn – (0,5 – 0,8); Ni – 1,0±0,1; 
Mo – 0,95±0,05; Nb – 0,1±0,05; V – 0,2±0,05; N – 0,05±0,01; B – 0,005 (ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ). Cr 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, Ni ɢ Mn ɜɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ Mo ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨ 
ɬɜɟɪɞɨɪɚɫɬɜɨɪɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ, C, N, V, Nb ɜɧɨɫɹɬ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɪɟɧ ɢ ɫɭɛɡɟɪɟɧ, 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ, B ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɮɚɡ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ – 07ɏ12ɇɆɎȻ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉȽ Ɋɍ Ȼɇ ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ƚɥɚɜɚ 5 ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ ɟɟ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɋɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɩɵɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟё ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɚɩɪɨɛɚɰɢɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɚɭɫɬɟɧɢɬ - γ-ɮɚɡɚ, 
ɮɟɪɪɢɬ – δ-ɮɚɡɚ). ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟё ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ δ- ɢ γ-ɮɚɡ), 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚ 
ɟё ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 2) ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɚɭɫɬɟɧɢɬɨ- ɢ ɮɟɪɪɢɬɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɩɥɚɫɬɨɦɟɬɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɇɂɂ Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ 
ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ 

ɉɥɚɜɤɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɚɫ. % 

C Si Mn Cr Ni Mo Nb V S P N Al B* 

266 0,110 0,13 0,77 12,08 1,13 0,92 0,105 0,18 0,008 0,009 0,05 0,045 0,005 

267 0,085 0,13 0,63 12,44 1,06 0,93 0,11 0,19 0,008 0,009 0,046 0,045 0,004 

268 0,083 0,17 0,77 11,64 1,24 0,82 0,06 0,11 0,008 0,008 0,059 0,04 0,005 

269 0,054 0,16 0,36 12,96 0,83 1,0 0,16 0,19 0,009 0,008 0,045 0,13 0,004 

270 0,068 0,16 0,54 12,56 1,03 0,93 0,11 0,15 0,010 0,008 0,051 0,09 0,004 

* - ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7) 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ δ-ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8) ɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɬɚɥɢ ɜ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ��экв/��экв ≤ 3,1 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 3) ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɝɨɪɹɱɭɸ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɱɚɥɚ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜ δ-

ɮɟɪɪɢɬ (Ⱥɫ4). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ��экв/��экв ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱥɫ4, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɚ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1155 °ɋ ɞɨ 1181 °ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɨɦɟɬɪɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɫɬɚɥɢ 

ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ FКМЭSКРО.  
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ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɩɥɚɜɤɟ ɫɬɚɥɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ Ⱥɫ4, ɪɚɜɧɨɣ 1180 °ɋ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1150 °ɋ ɭɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ δ-ɮɟɪɪɢɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 %. ɉɨ-

ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢ ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ 
ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɧɟɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ 
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ δ-ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1150 °ɋ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ (Ⱥ4 – Ⱥ3) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ 
ɢ ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɥɚɜɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɟɪɪɢɬɚ 

ɉɥɚɜɤɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɪɪɢɬɚ 
ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, % 

Ⱥ4 – Ⱥ3, 

°ɋ 

Niɷɤɜ, 

ɦɚɫ. % 

Crɷɤɜ, 

ɦɚɫ. % 
Crɷɤɜ/Niɷɤɜ 

266 < 1 310 6,08 15,08 2,48 

267 8,1 155 5,08 15,52 3,05 

268 < 1 385 5,60 14,12 2,52 

269 56,0 – 3,76 16,75 4,46 

270 15,5 – 4,62 15,73 3,41 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  
δ-ɮɟɪɪɢɬɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫɥɢɬɤɚ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɥɢɜɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɞɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɪɨɤ. Ɍɚɤ, 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1200 °ɋ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɝɟɥɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 300 °ɋ/ɫ ɜ 
ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɟ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɦ 38,5 % δ-ɮɟɪɪɢɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 15 ɦɢɧ. 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1150 °ɋ, ɨɞɧɚɤɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ δ-ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɩɨɞ ɝɨɪɹɱɭɸ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ (1150 °ɋ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
1 ɱ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 16 ɦɦ ɩɥɚɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦɚɫ. %: 0,08 C; 0,29 Si; 0,70 Mn; 12,10 Cr; 1,06 Ni; 0,94 Mo; 

0,11 Nb; 0,20 V; 0,003 S; 0,013 P; 0,059 N; 0,029 Al; 0,003 B (ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ). Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ 
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ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ, ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬɩɭɫɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɠɢɦɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ 

Ɋɟɠɢɦ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɋɟɠɢɦ ɨɬɩɭɫɤɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚ, °ɋ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ, ɦɢɧ. 

ɋɪɟɞɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚ, °ɋ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ, ɱ 

1050 40 ȼɨɞɚ/ɜɨɡɞɭɯ 700–750 1–10 

1050 40 ȼɨɞɚ/ɜɨɡɞɭɯ 750 1–20 

1000–1150 40 ȼɨɞɚ/ɜɨɡɞɭɯ 750 1–10 

1050 10–120 ȼɨɞɚ/ɜɨɡɞɭɯ 750 10 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɫɥɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ 
ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (KCV). ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɯɪɭɩɤɨɦɭ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1050 °ɋ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ: 

ɚ – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 20 °ɋ (––––, ɨɬɪɵɬɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ) ɢ 550 °ɋ 
(– – – –, ɫɢɦɜɨɥɵ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɢɟɦ); ɛ – ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, KCV.  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɷɮɮɟɤɬ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ 8 ɱ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɩɭɫɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫ 



28 

 

ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɫɢɥɶɧɵɦ ɦɢɤɪɨɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɞɚɧɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ 
750 °C ɫ 6 ɱ ɞɨ 8 ɱ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10). 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɛɨɥɟɟ 8 ɱ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

   

ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1050 °ɋ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ 6 ɱ (ɚ), 8 ɱ (ɛ) ɢ 10 ɱ 

(ɜ), ɉɗɆ. 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɆȻ ɨɬɩɭɫɤ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 750 °ɋ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɩɭɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɱ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɯɪɭɩɤɨɦɭ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɩɭɫɤɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ 1000 °ɋ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ, ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ 8 ɱ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɩɨɥɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɮɚɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɡɚɤɚɥɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
11). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɧɚ ɫɬɚɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɥɤɨɣ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 1100 °ɋ ɢ 1150 °ɋ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɨɬ 1150 °ɋ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
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ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ δ-ɮɟɪɪɢɬ – ɮɚɡɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɤ ɧɚ ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
1050 °ɋ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 750 °ɋ: 

ɚ – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 20 °ɋ (––––, ɨɬɪɵɬɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ) ɢ 550 °ɋ 
(– – – –, ɫɢɦɜɨɥɵ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɢɟɦ); ɛ – ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, KCV. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɟё ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ~1 ɱ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɡ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɢ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɫɟɱɟɧɢɸ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɪɟɞɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɤɚɥɤɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

0,01 °ɋ/ɫ ɞɨ 20 °ɋ/ɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɍɟɪɦɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ. 
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ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɡɚɤɚɥɤɭ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ ɜɟɪɧɨ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɡɚɤɚɥɤɢ ɜ ɜɨɞɭ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɨɜɨɦ ɩɪɨɤɚɬɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
16 ɦɦ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨɞ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɥɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɡɚɤɚɥɤɭ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɥɳɢɧɚɯ 
16 ɦɦ ɢ ɦɟɧɟɟ. 

ɒɢɪɨɤɚɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɜɵɛɪɚɧ Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» «ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ». 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɦɨɳɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɜɵɦ (3 200 ɬɫ, 6 000 ɬɫ ɢ 12 000 ɬɫ) ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɤɚɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ 
5000 ɉȺɈ «ɋɟɜɟɪɫɬɚɥɶ». ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥɨ ɨɫɜɨɟɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɜ 
ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɍȼɊȼ ɢ ɨɬɥɢɜɤɨɣ ɫɥɢɬɤɨɜ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ ~37 ɬ, ɤɨɜɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 
700 ɦɦ ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ ~13 ɬ, ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɬɨɥɳɢɧɚɯ ɨɬ 16 ɦɦ ɞɨ 180 ɦɦ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɩɥɚɜɤɚ ɫɬɚɥɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɱɢ ɛɵɥɚ ɨɫɜɨɟɧɚ ɧɚ ɉȺɈ 
«ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɜɚɧɵɯ 
ɧɚ ɦɨɥɨɬɚɯ ɬɪɭɛɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɭɬɭɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ Ⱦɋɉ ɩɟɱɢ ɫ ɜɧɟɩɟɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɧɚ ɈɈɈ «Ȼɟɥɷɧɟɪɝɨɦɚɲ – ȻɁɗɆ» ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɜɤɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɢɯ ɫɜɟɪɥɟɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 436 × 50 × 3500 ɦɦ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɫɲɨɜɧɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16,0 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 2,0 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɜɨɟɧɨ ɧɚ ɈɈɈ «Ʉɢɛɟɪɫɬɚɥɶ» ɢɡ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 105 ɦɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬ». ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɯ ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
436 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 50 ɦɦ ɨɫɜɨɟɧɨ ɧɚ ȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ» 
ɢɡ ɬɪɭɛɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 610 ɦɦ, ɞɥɢɧɧɨɣ 1640 ɦɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ Ɏɢɥɢɚɥɨɦ 
ȺɈ «ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» «ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ». 
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ɏɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɜ ɬɨɥɳɢɧɚɯ ɨɬ 1 ɞɨ 8 ɦɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɉȺɈ «Ⱥɲɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɡɚɜɨɞ» ɢɡ ɫɭɬɭɧɤɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ 
ɉȺɈ «ɍɪɚɥɯɢɦɦɚɲ» ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤɪɵɲɤɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-

1200Ɇ – ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2000 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1170 ɦɦ. 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɚɜɬɨɪɚ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ «Ƚɨɪɹɱɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɩɵɬɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 8 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɚɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (��ଶ0 = 669 Ɇɉɚ; �р0,ଶଶ0   = 520 Ɇɉɚ; �р0,ଶ500  = 401 Ɇɉɚ) ɥɟɠɚɬ 
ɜɵɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ Z10 CDVNb 9.1. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 425 °ɋ ɞɨ 
625 °ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 425 °ɋ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 000 ɱ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 240 000 ɱ, ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ – ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ Z10 CDVNb 9.1. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 425 °ɋ 
ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 
ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 10 000 ɱ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɢɲɟɧɵ ɫɦɵɫɥɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

550 °ɋ (ɚ) ɢ 600 °ɋ (ɛ). 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 425 °ɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 

(Ɍп) ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

~5000 ɱ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨ ɫɦɟɧɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 625 °ɋ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ (ɫ 4,1×1014 ɦ-2 

ɞɨ 2,0×1014 ɦ-2 ɜ ɪɟɟɱɧɨɦ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɟ ɢ ɫ 2,9×1014 ɦ-2ɞɨ 1,5×1014 ɦ-2 ɜ ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɨɦ 
ɛɟɣɧɢɬɟ), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɬɢɩɚ Ɇ23ɋ6, ɫ 150 ɧɦ ɞɨ 190 ɧɦ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ NbC ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 100 ɧɦ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɬɢɩɚ M2X (V2 (N, C)) ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ Z-ɮɚɡɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɢ ɩɨɥɧɨɬɚ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

1) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɟɟ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɠɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450 °ɋ.  

2) ɱɚɫɬɢɰɵ ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 500 °ɋ 
ɢ ɜɵɲɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. 

3) ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ Z-ɮɚɡɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɚɪɟɧɢɹ 600 °ɋ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 550 °ɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ: ɜ ɧɟɣ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɛɨɥɟɟ 500 ɧɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɜɥɟɤɥɢ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 
ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɮɚɡɵ 
Ʌɚɜɟɫɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɤɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɬɢɩɚ M2X (V2 (N, C)) ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Z-ɮɚɡɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 600 °ɋ. 

 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ 
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ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (1,5–2,2) ɦɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ з5000 ɱ: 

ɚ – ɤɚɪɛɢɞɵ ɧɢɨɛɢɹ ɢ ɮɚɡɚ Ʌɚɜɟɫɚ; ɛ – Z-ɮɚɡɚ. 
 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɁɌȼ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ac1 – Ac3 ɢ ɦɚɥɨɣ 

 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɟɪɠɤɢ. ȼ ɚɭɫɬɟɧɢɬɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɦɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ, ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɤɚɪɛɢɞɵ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɨɧ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɭɝɥɟɪɨɞɭ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɬɩɭɫɤɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɦɟɠɪɟɟɱɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ. ȼ 
ɢɬɨɝɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɩɚɞɭ ɨɛɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦɭ ɮɟɪɪɢɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ 
ɮɟɪɪɢɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ IV ɬɢɩɭ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɜɧɵɦ 0,7 ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɭ, 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 15). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɢ ɜɹɡɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɢɡɥɨɦɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɇȺɗ 
Ƚ-7-002-86, ɥɟɠɚɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 
30 °ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 50 °ɋ, ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɟɪɟɞɟɥɟ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɯɪɭɩɤɨɦɭ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɬɚɥɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ASTM ȿ 1820-09 ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɋɌ-0,5) ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɮɟɪɟɧɫɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ Ɍ0, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 °ɋ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ ɫɞɜɢɝ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉȽ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ), ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɦ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɈɋɌ 108.901.102 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ – 12 501 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 240 000 ɱ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 527 °ɋ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 20 000 ɱ. Ɍɚɤɠɟ, ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 550 °ɋ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3000 ɱ 
ɢ 5000 ɱ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨɫɥɟ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɫɬɚɪɟɧɢɸ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɫɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɹɡɤɨ-ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ (○) ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (□) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 550 °ɋ. 
Ʌɢɧɢɹɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɥɸɫ 50 °ɋ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ 
ɩɨɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɭɸ (ɨɛɳɭɸ), ɩɢɬɬɢɧɝɨɜɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (290 ± 3) °ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, (335 ± 3) °ɋ 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ (550 ± 3) °ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɋ2 ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɤ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 240 ɬɵɫ. ɱ (30 ɥɟɬ) ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɦɟɠɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɟɠɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɋ2 (ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ 30 ɥɟɬ) ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɩɚɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 290 °ɋ, 

335 °ɋ ɢ 550 °ɋ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ °ɋ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɟɠɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɦɦ/ɝɨɞ 

ɉɪɢɛɚɜɤɚ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɋ2 ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɟɠɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɦɦ 

20 000 ɱ 30 000 ɱ 20 000 ɱ 30 000 ɱ 

290 0,0012 0,0009 0,036 0,03 

335 0,0053 0,0044 0,15 0,125 

550 0,0094 0,0077 0,3 0,25 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɯɥɨɪɢɞɧɨɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ NaCl 5000 ɦɝ/ɥ, ɱɬɨ ɜ 5 ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɩɨɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ 150 ɝ/ɦ2. 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɨɬɢɜ 
ɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. ȼɢɞ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
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ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɥɨɦɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɹɡɤɢɣ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɲɟɣɤɨɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ ɳɟɥɨɱɢ ɜ ɧɚɬɪɢɢ 
(90 % NaOH + 10 % NК) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 350 °ɋ, 450 °ɋ, 530 °ɋ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɨɬɢɜ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ 
Ȼɇ-1200Ɇ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɉȽ. 

ȼ ɫɟɞɶɦɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. ɉɨɞɩɢɫɚɧɵ ɚɤɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚ Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
«ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ» ɢ ȺɈ ɈɄȻ «ȽɂȾɊɈɉɊȿɋɋ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɲɥɢ 
ɜ Ⱥɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɭɯɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 30 ɥɟɬ (ɪɟɫɭɪɫ 240 000 ɱ), ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɇ-532 Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:  

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɉȽɇ-200Ɇ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ȼɇ-600 ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 

1.1 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ (з 450 °ɋ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
125 ɬɵɫ. ɱ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɜ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɧɢɠɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ 60 °ɋ. 

1.2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ з510 °ɋ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɨɥɨ 200 000 ɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 ɢ 
08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦɭ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ ɮɚɡ ɢ ɮɟɪɪɢɬɚ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

1.3. ȼ ɡɨɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɦɨɞɭɥɶ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ) ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉȽ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɹɡɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɹɡɜ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,41 ɦɦ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɩɨɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɨɭɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɢ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

1.4 ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɢɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 10ɏ2Ɇ, 10ɏ18ɇ9 
(09ɏ18ɇ9) ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ ɉȽ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɋɍ Ȼɇ-600 ɢ 
Ɋɍ Ȼɇ-800, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 10ɏ2Ɇ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 10ɏ18ɇ9 ɢ 08ɏ16ɇ11Ɇ3 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɉȽ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɯɥɨɪɢɞɧɨɦɭ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɥɢ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 



39 

 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 12 % ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɧɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉȽ Ɋɍ Ȼɇ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɛɚɡɨɜɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ (07ɏ12ɇɆɎȻ) ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɚɫ. %: C – 0,08±0,2, Cr – 12±0,5; 
Mn – (0,5 – 0,8); Ni – 1,0±0,1; Mo – 0,95±0,05; Nb – 0,1±0,05; V – 0,2±0,05; N – 0,05±0,01; 
B – 0,005 (ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ).  

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, 

ɩɪɢ ɷɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 
4.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɟɪɟɞɟɥɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

δ-ɮɟɪɪɢɬɚ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞ ɝɨɪɹɱɭɸ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 1150 °ɋ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɮɟɪɪɢɬɨ ɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,1 
(��экв/��экв ≤ 3,1). 

4.2. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɨɦɭ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɚɤɚɥɤɚ/ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 1050 °ɋ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 750 °ɋ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɱ. ɉɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɧɨ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

5. ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ «Ƚɨɪɹɱɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ», ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɟɟ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ 
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Ȼɇ-1200Ɇ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɤɨɜɚɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 700 ɦɦ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ з13 ɬ, 
ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɬɨɥɳɢɧɚɯ ɨɬ 1 ɦɦ ɞɨ 180 ɦɦ; ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 436 × 50 × 3500 ɦɦ, ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16,0 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 2,0 ɦɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ: Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ȺɗɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» «ȺɗɆ-ɋɩɟɰɫɬɚɥɶ», 
ɉȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɈɈɈ «Ȼɟɥɷɧɟɪɝɨɦɚɲ – ȻɁɗɆ», 
ɈɈɈ «Ʉɢɛɟɪɫɬɚɥɶ», ɉȺɈ «Ⱥɲɢɧɫɤɢɣ ɦɟɬɡɚɜɨɞ», ȺɈ «ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɤɚɬɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞ», ɉȺɈ «ɍɪɚɥɯɢɦɦɚɲ». ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

6. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɋɍ Ȼɇ-1200Ɇ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉȽ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 

6.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉȽ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɢɠɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

6.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 
07ɏ12ɇɆɎȻ, ɪɚɜɧɨɟ 425 °ɋ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 600 °ɋ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
600 °ɋ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ з 5 000 ɱ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. 

6.3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 550 °ɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ (ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ VN, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ ɤɪɭɩɧɟɟ 500 ɧɦ, Z-ɮɚɡɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ), ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɋɦɟɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 600 °ɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɰ ɮɚɡɵ Ʌɚɜɟɫɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɤɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ 
ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡёɪɟɧ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɬɢɩɚ M2X 

(V2 (N, C) ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Z-ɮɚɡɵ. 
6.4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɢ 

ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɁɌȼ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɜɚɪɤɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɛɟɞɧёɧɧɨɝɨ ɩɨ 
ɭɝɥɟɪɨɞɭ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ, ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,7. 
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6.5. Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ (Ɍɤ0) ɢ ɪɟɮɟɪɟɧɫɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (Ɍ0), ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɸɫ 50 °ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɟɮɟɪɟɧɫɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɚɜɧɵɦ ɩɥɸɫ 20 °ɋ. 

6.6. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 07ɏ12ɇɆɎȻ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ, ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɦ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɉȽ – ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, ɩɢɬɬɢɧɝɨɜɨɣ ɢ 
ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
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